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Grundlagen

Grundlagen

Diese Anleitung dient als Programmierhilfe direkt am Gerat, gibt aber auch wichtige Erlauterungen
zu den Elementen, die fir die Programmierung mit der Programmiersoftware TAPPS2 bendtigt wer-
den (Funktionen, Ein- und Ausgénge, etc.).

Grundsatzlich ist die Programmierung mit TAPPS2 zu empfehlen. Dadurch kann der Programmierer
die gesamte Funktionalitdt am PC als grafischen Ablaufplan zeichnen (= programmieren) und para-
metrieren.

Trotzdem ist es wichtig, auch die “Programmier-Mechanismen” am Gerat selbst zu kennen um vor
Ort Anderungen vornehmen zu kénnen.

Gerite-Ubersicht
Ausgangs-LEDs

QODVODDODODD @‘ED
aml

(C}H—Status-LED

Display — Drehrad

| Zuriick-
Taste

Reset-Taster

Micro-SD-Karte

Das Display dient zur Navigation im Regler, um Funktionen zu programmieren, Werte einzulesen, auf
andere Gerate zuzugreifen usw.

Das Rad rechts vom Display dient der Navigation. Eine Drehung im Uhrzeigersinn bewirkt ein Hinab-
Navigieren im Menli, eine Drehung entgegen dem Uhrzeigersinn bewirkt ein Hinauf-Navigieren.

Ein Driicken auf das Rad 6ffnet das gewahlte Menii/ermdglicht das Andern des gewéahlten Wertes/
Parameters. (= Enter-Taste)

Ein Driicken der Zuriick-Taste unter dem Rad bewirkt das Verlassen eines Meniis.

Das Betatigen der ,Enter-Taste” oder der ,Zurlick-Taste” bezieht sich auf den Wert/Menlipunkt der
am Display umrahmt ist.

Die sechs libereinander angeordneten Ausgangs-LEDs rechts vom Display sind Indikatoren fiir den
Betrieb der Schaltausgénge. Eine griin leuchtende LED bedeutet einen aktiven Ausgang.

Die einzelne Status-LED oben rechts Rad gibt Auskunft Giber den Anlagen- und Reglerstatus. Griines
Blinken bedeutet, dass der Regler startet. Dauerhaft Griines Leuchten bedeutet einen gewohnlichen
Betrieb. Orange bedeutet, dass eine ,Meldung” besteht, wie z.B. eine Kollektoriibertemperaturab-
schaltung. Rot bedeutet einen ,Fehler”, wie z.B. den Ausfall eines DL-Sensors.

Durch kurzes Driicken der Reset-Taste wird das Gerat neu gestartet. Fiir einen Totalreset muss die
Taste gedriickt gehalten werden, bis die Status-LED aufhdort, schnell orange zu blinken und langsam
rot zu blinken beginnt.

Die mitgelieferte Micro-SD-Karte dient der Datenverwaltung von Funktionsdaten und Firmware.



Grundlagen

Planungsgrundlagen

Um eine effiziente Programmerstellung zu gewahrleisten, muss eine festgelegte Reihenfolge einge-
halten werden:

L

Grundvoraussetzung zur Erstellung der Programmierung und der Parametrierung ist ein
exaktes hydraulisches Schema.

Anhand dieses Schemas muss festgelegt werden, was wie geregelt werden soll.

Aufgrund der gewiinschten Regelfunktionen sind die Sensorpositionen zu bestimmen und
im Schema einzuzeichnen.

2
3
4

Im nachsten Schritt werden alle Sensoren und Ausgange mit den gewiinschten Ein- und
Ausgangshummern versehen.

Da die Sensoreingange und Ausgéange unterschiedliche Eigenschaften besitzen, ist eine ein-
fache Durchnummerierung nicht moglich. Die Ein- und Ausgangsbelegung muss daher an
Hand dieser Anleitung erfolgen.

S

Danach erfolgen der Aufruf der Funktionen und deren Parametrierung.

Bezeichnungen

Zur Bezeichnung aller Elemente konnen vorgegebene Bezeichnungen aus verschiedenen Bezeich-
nungsgruppen oder benutzerdefinierte Bezeichnungen ausgewahlt werden.

Zusatzlich kann jeder Bezeichnung eine Zahl 1 — 16 zugeordnet werden.

Im Meni ,Grundeinstellungen” kdnnen alle benutzerdefinierten Bezeichnungen aus der Fachmann-
oder Expertenebene global angelegt, geandert oder geléscht werden.

Grundein5tellun|

gen

Datum # Uhrzeit / V
Standaort

Cprarhe

\d

[HFTWETTET” ]
Wahruna
[Eura |

-

EE”“?*EE'F':IEH hierte Anzeige nur im Fachmann- oder Expertenmodus
Bezel chhunaeh ,



Grundlagen

Ansicht mit bereits definierten Bezeichnungen

Grundeinstel lun
gen

Benutzerdef inie
rte
Bezeichnungen

[Warmasser |
UL Soll |
|

[
r 1

Zur Eingabe werden Buchstaben/Zahlen/Symbole nacheinander eingegeben.

Hhal o9auss

= E

() (X] |+

Es kdnnen bis zu 100 verschiedene Bezeichnungen vom Benutzer definiert werden. Die maximale
Zeichenanzahl pro Bezeichnung ist 23.

Die bereits definierten Bezeichnungen stehen allen Elementen (Eingdnge, Ausgénge, Funktionen,
Fixwerte, Bus-Ein- und Ausgénge) zur Verfligung.




Grundlagen

Allgemeine Hinweise zur Parametrierung

von Eingangen, Ausgéangen, Fixwerten, Funktionen, Grundeinstellungen und CAN- und DL-Ein- und
Ausgéangen.

Sofern angezeigt, miissen Eingaben durch bestatigt werden.

Soll eine Eingabe verworfen werden, wird [E:I gewabhlt.
Beispiel:

Newes Passwort

128
(J) X +]

Eingabe von Zahlenwerten

Zur Eingabe von Zahlenwerten wird folgendes Fenster angezeigt:
llert,
-2id, 2 = <€———Name des Zahlenwertes, Einstellbereich
2086, 8 °C

20, @ *[ €<————Momentaner Zahlenwert

Es wird der aktuelle Wert vorgegeben (Beispiel: 20,0°C).

In der oberen Zeile wird der Name des Wertes, dann der Eingabebereich angezeigt (Beispiel: -273,2
-2000,0°C).

Die Eingabe erfolgt durch Drehen des Rads. Es wird durch Driicken des Rads bestatigt oder mit der
Zuriick-Taste verworfen.



Datum / Uhrzeit / Standort

GPHHdEi“EtEllunl
ger

Datum # Ukrzeit 7
St.andort,

Cerarhe

A4

Datum / Uhrzeit / Standort

Unter den Grundeinstellungen befindet sich der Eintrag Datum / Uhrzeit

/ Standort.

Datum / Uhrzeit l Zuerst werden die Parameter fiir die Systemwerte angezeigt.

/ Standort

[Zei tzone |
Als Aa

automatlsche
Zel tumstel luna

[Ja

Sommerze t.
Meim

—

Cat.um
Do 18, 81, 2619 ]

Uktzel t,
[ETE |

GFS Breite
42, 826500 * |

GFS Lanse
(15, B2AEmE * |

Sohnenauf 9ana
7 49

Sohnenhochststand
12 g

Sonnenunt.eraana
16: 24

Sohnenhoke
15.7 °

Sohnenrichtuna
264, 9 *

«Zeitzone — 01:00 bedeutet die Zeitzone ,UTC + 1 Stunde”. UTC steht
fur ,Universal Time Coordinated”, auch als GMT (= Greenwich Mean

Time) bezeichnet.

-automatische Zeitumstellung - Wenn ,Ja“, erfolgt die automatische
Sommerzeitumstellung nach den Vorgaben der Européischen Union.

Sommerzeit — ,Ja“, wenn die Sommerzeit aktiv ist. Nur dnderbar, wenn
die ,automatische Zeitumstellung“ auf ,Nein“ steht.

‘Datum - Eingabe des aktuellen Datums (TT.MM.JJJJ).

Uhrzeit - Eingabe der aktuellen Uhrzeit

*GPS Breite — Geographische Breite nach GPS (= global positioning
system - satellitengestiitztes Navigationssystem)

*GPS Lange - Geographische Lange nach GPS

‘Sonnenaufgang — Uhrzeit

*Sonnenhochststand — Uhrzeit

‘Sonnenuntergang — Uhrzeit

‘Sonnenhohe — Angabe in

gemessen, Zenit = 90°

o

vom geometrischen Horizont (0°) aus

Sonnenrichtung — Angabe in ° von Norden (0°) aus gemessen

Nord =0° Ost =90°

Siid = 180°

West =270°



Datum / Uhrzeit / Standort

Mit den Werten fiir die geographische Lange und Breite werden die standortbezogenen Sonnendaten
ermittelt. Diese kénnen in Funktionen (z.B. Beschattungsfunktion) verwendet werden.

Die werksseitige Voreinstellung flr die GPS-Daten bezieht sich auf den Standort der Technischen Al-
ternative in Amaliendorf / Osterreich.

Nachfolgend werden die standortbezogenen Sonnendaten angezeigt.

Gangreserve

Das Gerat hat bei Stromausfall eine Gangreserve von ca. 3 Tagen fiir Uhrzeit und Datum.
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Wertelbersicht

Werteiibersicht

In diesem Meni kdnnen die 6 Sensoreingange, DL-Bus Eingange und analoge sowie digitale CAN-
Bus-Eingange ubersichtlich angezeigt werden.

Werteubersicht

C e |
DL—Bus |

[
| CAN-Bus Analoa |
| CAN-Bus Digital |

4

Werteubersicht
Wird ein Eintrag gewabhlt, werden weiter unter die entsprechenden Wer-

[-m te aufgelistet.
[ DL —Pus ]
| CAW-Bus Analos |
|_CAH-Bus Digital |
i: 1881 °C
o o18.4 °C
B LI T

11



Eingange

Eingdnge

Der Regler besitzt 6 Eingange fiir analoge (Messwerte), digitale (EIN/AUS) Signale oder Impulse.

In diesem Menil werden die Eingange mit ihrer Bezeichnung und dem aktuellen Messwert bzw. Zu-
stand angezeigt.

Beispiel einer bereits programmierten Anlage, Eingang 4 ist noch unbenutzt:

Eingange
1 T.Kaollektor 1
1688.1 °C

2 T.kollektaor 2
118, 4 °C

a2 T.S5olar RL 1
63,5 L

di unbenut.zt

Parametrierung

Sensortyp und Messgrﬁﬂe
Nach Auswahl des gewiinschten Eingangs erfolgt die Festlegung des Sensortyps.

E

Eingang 1

Tur
unbenutzt

Zuerst erfolgt die grundsatzliche Abfrage fiir den Typ des Eingangssignals
* Digital
* Analog
* Impuls

Digital
Auswahl der MessgroRe:

* Aus/Ein « Aus/ Ein (invers)
* Nein/Ja * Nein / Ja (invers)

12



Analog

Auswahl der MessgroRe:

* Temperatur

Eingénge

+ Auswahl des Sensortyps: KTY (2 kQ/25°C = ehemalige Standardtype der Technischen Alter-
native), PT 1000 (= aktuelle Standardtype), Raumsensoren: RAS, RASPT, Thermoelement
THEL, KTY (1 kQ/25°C), PT 100, PT 500, Ni1000, Ni1000 TK5000

« Solarstrahlung (Sensortyp: GBS01)

+ Spannung (max. 10V DC)

 Widerstand

* Feuchte (Sensortyp: RFS)
* Regen (Sensortyp: RES)

Zusatzliche Auswahl der Prozessgrofe fiir die MessgroRen Spannung und Widerstand:

+ dimensionslos

+ dimensionslos (,1)
* Arbeitszahl

+ dimensionslos (,5)
* Temperatur °C

* Globalstrahlung

+ CO,-Gehalt ppm

* Prozent

Absolute Feuchte
Druck bar, mbar, Pascal
Liter

Kubikmeter

Durchfluss (I/min, I/h, I/
d, m3/min, m3/h, m3/d)
Leistung

Spannung

Stromstarke mA
Stromstarke A
Widerstand

Frequenz
Geschwindigkeit km/h
Geschwindigkeit m/s
Grad (Winkel)

AnschlieBend muss der Wertebereich mit der Skalierung festgelegt werden.
Beispiel Spannung/Globalstrahlung

Ekalieruns

Finaarasuert, 1
F. B8 U
Zielwert. 1

@ Wend |

Einganaswert. 2
1@, 5@ U |

Zlelyert 2
(1588 1/mE |

0,00V entsprechen 0 W/m?2, 10,00V ergeben 1500 W/mZ.

13



Eingange

Impulseingang
Die Eingange 1 - 6 konnen Impulse mit max. 10 Hz und mindestens 50 ms Impulsdauer erfassen.
Auswahl der MessgrofRe

Eingang 6

TuF
[Teul = |

Wi ndaeschii ndi gkei t
Curchfluss

Imruls
B Benutzerdefini ert

Windgeschwindigkeit
Fiir die MessgrofRe ,Windgeschwindigkeit” muss ein Quotient eingegeben werden. Das ist die Si-
gnalfrequenz bei 1 km/h.

Beispiel: Der Windsensor WIS01 gibt bei einer Windgeschwindigkeit von 20 km/h jede Sekunde einen
Impuls aus (= THz). Daher ist die Frequenz bei 1 km/h gleich 0,05Hz.

Fuotient

Einstellbereich: 0,01 — 1,00 Hz
Durchfluss

Fir die Messgrole ,Durchfluss” muss ein Quotient eingegeben werden. Das ist die Durchflussmenge
in Liter pro Impuls.

Einstellbereich: 0,1 — 100,0 I/Impuls

Impuls

Diese Messgrofie dient als Eingangsvariable fiir die Funktion ,,Zahler”, Impulszahler mit Einheit ,Im-
pulse”.

Benutzerdefiniert
Fiir die MessgroflRe ,Benutzerdefiniert” miissen ein Quotient und die Einheit eingegeben werden.

Dot ent, Dt ent,
B, 58688 1T iF B, BA1 25 kWheIne

Einbkedt. Einheit

1 | [ |
Zeiteinhelt

l¢h ]

Einstellbereich Quotient: 0,00001 — 1000,00000 Einheiten/Impuls (5 Nachkommastellen)
Einheiten: |, kW, km, m, mm, m3.

Fir I, mm und m® muss zusatzlich die Zeiteinheit ausgewahlt werden. Fir km und m sind die Zeitein-
heiten fix vorgegeben.

Beispiel: Fir die Funktion ,Energiezahler” kann die Einheit ,kW*“ verwendet werden. Im obigen Bei-
spiel wurde 0,00125 kWh/Impuls gewahlt, das entspricht 800 Impulse /kWh.

14



Eingénge

Bezeichnung

Eingabe der Eingangsbezeichnung durch Auswahl vorgegebener Bezeichnungen aus verschiedenen
Bezeichnungsgruppen oder benutzerdefinierter Bezeichnungen.

Sensortyp Analog / Temperatur:

+ Allgemein
* Erzeuger
* Verbraucher
* Leitung
+ Klima
Benutzer (benutzerdefinierter Bezeichnungen)

Zusatzlich kann jeder Bezeichnung eine Zahl 1 — 16 zugeordnet werden.

Sensorkorrektur

Fir die Messgrolen Temperatur, Solarstrahlung, Feuchte und Regen des Sensortyps Analog besteht
die Moglichkeit einer Sensorkorrektur. Der korrigierte Wert wird fiir alle Berechnungen und Anzeigen
verwendet.

Beispiel: Temperatursensor PT1000

[Serisor
FT 1068

Sensork orrek tur
[B,2 ¥ |

Mittelwert

Mittel wert

Diese Einstellung betrifft die zeitliche Mittelung der Messwerte.

Eine Mittelwertbildung von 0,3 Sekunden fiihrt zu einer sehr raschen Reaktion der Anzeige und des
Gerates, allerdings muss mit Schwankungen des Wertes gerechnet werden.

Ein hoher Mittelwert fiihrt zu Tragheit und ist nur fiir Sensoren des Warmemengenzahlers empfeh-
lenswert.

Bei einfachen Messaufgaben sollte etwa 1 - 3 Sekunden gewahlt werden, bei der hygienischen Warm-
wasserbereitung mit dem ultraschnellen Sensor 0,3 — 0,5 Sekunden.

15



Eingange

Sensorcheck fiir analoge Sensoren

[Sensorcheck ﬁ

iE Unterbrechunas-

K hl sz~ schwelle

schielle (Btandard ]
[Standard ) Unt.erbrechunas-
Kurzschl ussuwert. uert

St.andard
[St.andard | [Etandar )
l

Ein aktiver ,Sensorcheck” (Eingabe: ,Ja") erzeugt bei einem Kurzschluss bzw. einer Unterbrechung
automatisch eine Fehlermeldung.

Beispiel:
Eingange
1 T.Kaollektor 1

-3399,9 °C

Sensorfehler

Bei aktivem ,Sensorcheck” steht der Sensorfehler als Eingangsvariable von Funktionen zur Verfi-
gung: Status ,Nein"” fir einen korrekt arbeitenden Sensor und ,Ja" fiir einen Defekt (Kurzschluss oder
Unterbrechung). Damit kann z.B. auf den Ausfall eines Sensors reagiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Sensorfehler aller Eingange zur Verfligung.

Werden die Standard-Schwellen gewahlt, ‘c_iann wird ein Kurzschluss bei Unterschreiten der unteren
Messgrenze und eine Unterbrechung bei Uberschreiten der oberen Messgrenze angezeigt.

Die Standard-Werte fiir Temperatursensoren sind bei Kurzschluss -9999,9°C und bei Unterbrechung
9999,9°C. Diese Werte werden im Fehlerfall fiir die internen Berechnungen herangezogen.

Durch passende Auswahl der Schwellen und Werte kann bei Ausfall eines Sensors dem Regler ein
fester Wert vorgegeben werden, damit eine Funktion im Notbetrieb weiterarbeiten kann.

Beispiel: Wird die Schwelle von -40°C (= ,Schwellwert”) unterschritten, wird ein Wert von 0,0°C (=
“Ausgabewert”) fiir diesen Sensor angezeigt und ausgegeben (fixe Hysterese: 1,0°C). Gleichzeitig
wird der Status ,Sensorfehler” auf ,Ja" gesetzt.

[Sersorcheck Eingange
Ja Kurzschl usswerd, —> ||li T.Kollektor |
[Berutzerdefiniert. | B8 °C
kurzschl uss-
schuelle Ausgabewart,
[Berutzerdefiriert | 3.8 C |
Schwel Lwert,
[-46. 6 C |
|

Beispiel: Der Sensor 1 hat -40°C unterschritten, als Messwert wird daher 0°C ausgegeben, gleichzei-
tig wird ein Sensorfehler angezeigt.

16



Eingénge

Widerstandstabelle der verschiedenen Fiihlertypen

Temp. 0 10 20 25 30 40 50 60 | 70 80 90 | 100
PT1000 [Q] | 1000|1039 1078|1097 {1117 | 1115|1194 | 1232 | 1271|1309 | 1347 | 1385
KTY (2kQ) [Q] | 1630|1772 | 1922 | 2000 | 2080 | 2245 | 2417 | 2597 | 2785 | 2980 | 3182 | 3392
KTY (1kQ) [Q] | 815 | 886 | 961 | 1000 | 1040 [ 1122 | 1209 | 1299 | 1392 | 1490 | 1591 | 1696
PT100 [o] | 100 | 104 | 108 | 110 | 112 | 116 | 119 | 123 | 127 | 131 | 135 | 139
PT500 [0] | 500 | 520 | 539 | 549 | 558 | 578 | 597 | 616 | 635 | 654 | 674 | 693
Ni1000 [0] | 1000 | 1056 | 1112 [ 1141 | 1171 | 1230|1291 | 1353 | 1417 | 1483 | 1549 | 1618

Ni1000 [0] | 1000 | 1045|1091 | 1114|1138 | 1186 | 1235|1285 | 1337 | 1390 | 1444 | 1500
TKS5000

Die Standardtype der Technischen Alternative ist PT1000.
Bis 2010/2011 war die Standardtype der Werksauslieferung KTY (2kQ).

PT100, PT500: Da diese Sensoren gegenuber dulReren Storungseinfliissen anfalliger sind, miissen
die Sensorleitungen geschirmt sein und sollte die Mittelwertszeit erhoht werden. Trotzdem kann die
fir PT1000-Sensoren geltende Genauigkeit It. technischen Daten nicht garantiert werden.

NTC-Fiihler

: Fiir die Auswertung von NTC-Fihlern ist die Angabe des R25- und des
=nsor Beta-Wertes erforderlich.

[HTE ] Der Nennwiderstand R25 bezieht sich immer auf 25°C.

Fag Der Beta-Wert bezeichnet die Charakteristik eines NTC-Fuhlers in Bezug
[1 B0 ko ] auf 2 Widerstandswerte.

Bet.a

|L0ag ]

Beta ist eine Materialkonstante und kann aus der Widerstandstabelle des Herstellers mit folgender
Formel berechnet werden:
2 Flan
R2yr)
1 1
Tiwry T2

B:

Da der Beta-Wert keine Konstante liber den gesamten Temperaturverlauf ist, miissen die zu erwar-
tenden Grenzen des Messbereichs festgelegt werden (z.B. fiir einen Speicherfiihler von +10°C bis
+100°C, oder fiir einen AuRenfiihler von -20°C bis +40°C).

Alle Temperaturen in der Formel miissen als absolute Temperaturen in K (Kelvin) angegeben werden
(z.B. +20°C = 273,15 K+ 20 K = 293,15 K)

In natdrlicher Logarithmus

R Widerstand bei der unteren Temperatur des Temperaturbereichs
R2) Widerstand bei der oberen Temperatur des Temperaturbereichs
TT(NT) untere Temperatur des Temperaturbereichs

T2(paT) obere Temperatur des Temperaturbereichs

17



Ausgange

Ausginge

Der Regler besitzt 10 Ausgange.

Durch den Eintrag Ausgénge im Hauptmenii gelangt man in eine Ubersicht.
Ausgange werden mit ihrer Bezeichnung und dem aktuellen Zustand angezeigt.
Beispiel:

Ausgange

11 5ol arpunee 1
Aut.osALS

21 Sol arpunee 2
Aut.osALS

i Helzkrel spumpe
Aut.oALS

di Anforderuns
Kessel

Aut.oALS

Parametrierung Fj

Nach Auswahl des gewiinschten Ausgangs erfolgt die Festlegung des Ausgangstyps.

| & <
Ausgang 1
TaF
lurberutzt, |

Zuerst erfolgt die grundsatzliche Abfrage flir den Ausgangstyp.

Ausgangstyp

Man unterscheidet folgende verschiedene Ausgangstypen, die aber nicht bei allen Ausgangen wahl-
bar sind:

* Schaltausgang
* Ausgangspaar
*0-10V

* PWM

18



Ausgange

Ausgange 1+2, 3+4, 5+6, 7+8 und 9+10 als Ausgangspaar
B &
Ausgang 1

Tup

unbenut.zt
Schal tausaana

Aus3anasFaar

Diese Ausgadnge konnen als einfache Schaltausgange oder zusammen mit dem nachfolgenden
Schaltausgang als Ausgangspaar (z.B. Ansteuerung eines Mischerantriebs) verwendet werden.

Die Ausgangspaare 1+2, 3+4 und 5+6 stehen serienmalig zur Verfligung. Die Ausgangspaare 7+8
und 9+10 bendtigen den Einsatz eines Hilfsrelaismoduls.

Das Ausgangspaar wird nur am ersten der betroffenen Ausgange parametriert (z.B. Ausgang 1 bei
Ausgangspaar 1+2).

Laufzeit

/ . Fir jedes Ausgangspaar muss die Mischer-Laufzeit eingegeben werden.

Laufzeit Wird Mischerlaufzeit 0 eingegeben, erfolgt keine Ansteuerung des Aus-
d2m Bes gangspaars.

Laufzeitbegrenzung

/ . Bei aktiver Laufzeitbegrenzung wird die Ansteuerung des Ausgangs-
Laufzei tbegrenzung paars beendet, wenn die Restlaufzeit von 20 Minuten auf 0 herunterge-

Iz zahlt ist. Die Restlaufzeit wird neu geladen, wenn das Ausgangspaar in
den Handbetrieb umgestellt, von einer Meldung (dominant EIN oder AUS)
angesteuert wird, sich die Ansteuerungsrichtung andert oder die Freigabe von AUS auf EIN umge-
schaltet wird.

Wird die Laufzeitbegrenzung deaktiviert, dann wird die Restlaufzeit nur bis 10 Sekunden herunterge-
zahlt und die Ansteuerung des Ausgangspaares wird nicht beendet.

Wirken 2 verschiedene Funktionen gleichzeitig auf beide Ausgange des Ausgangspaars, so wird der
Ausgang mit der niedrigeren Nummer (,AUF“-Befehl) aktiviert.

Ausnahme: Funktion ,Meldung” — kommt der gleichzeitige Befehl von dieser Funktion, so wird der
Ausgang mit der hoheren Nummer (,ZU"“-Befehl) aktiviert.

19



Ausgange

Alle Schaltausgange

Verzigarung Fur allg Schaltausgange kann eine Einschaltverzdogerung und eine Nach-
laufzeit festgelegt werden.

[ |

Machl auf

[ ]

Alle Ausgange

Fir alle Ausgange kann der Handbetrieb auf Benutzergruppen (Anwender, Fachmann, Experte) ein-
geschrankt werden.

Hardbetrieh
anderbar durch

Schal taussana
Au=3anasFaar
g-1al
PLIH

Diese Ausgange stellen eine Spannung von 0 bis 10V zur Verfligung, z.B. zur Leistungsregelung von
Brennern (Brennermodulation) oder Drehzahlregelung von Elektronikpumpen.
Die Ausgabe erfolgt wahlweise als Spannung (0 - 10 V) oder als PWM-Signal.
Sie kdnnen von der PID-Funktion oder auch von anderen Funktionen angesteuert werden. Die ,Ska-

lierung” bietet die Moglichkeit, den Analogwert der Quelle (mit oder ohne Nachkommastelle) dem
Regelbereich des zu regelnden Gerates anzupassen.

Im Modus PWM (Pulsweitenmodulation) wird ein Rechtecksignal mit einem Spannungspegel von ca.
10V und einer Frequenz von 1kHz mit variablem Tastverhéltnis (0 - 100%) erzeugt.

Wirken mehrere Funktionen (Analogwerte) gleichzeitig auf einen Analogausgang, wird der hohere
Wert ausgegeben.

Bei Aktivierung des Analogausgangs uber einen Digitalbefehl kann eine Ausgangsspannung zwi-
schen 0,00V und 10,00V (bzw. 0,0% - 100,0% bei PWM) festgelegt werden. Digitalbefehle sind ge-
gentiber einer Verkniipfung mit einem Analogwert dominant.

Die Aktivierung des Analogausgangs uber ,Dominant Aus” und ,Digital Ein“ ist durch folgende digi-
tale Signale maoglich:

Camihant. Aus Liagital Ein
5. #E 1 16, B8 1)

Beispiel: Ausgangswert 5,00V Beispiel: Ausgangswert 10,00V
Dominant Aus (von Meldungen) Dominant Ein (von Meldungen)
Hand Aus Hand Ein

Digital Ein

Antiblockierschutz

20



Ausgange

Ausgangsstatus der Analogausgange

Husaanasstatus
EIN wenn

Ist » Schuell
[=t ¢ Schuelle

(@, 58 | ]

Fur den Ausgangsstatus kann festgelegt werden, ob der Status EIN ober-
halb oder unterhalb einer einstellbaren Schwelle ausgegeben werden
soll.

Beispiel: Wenn der Analogausgang tiber 3,00 V ausgibt, dann geht der Ausgangsstatus von AUS auf

EIN.
Husaanasstatus
EIN wern
[st » Schuwelle
Schuelle
(3, 6@ | |

Je nach technischen Eigenschaften der angesteuerten Pumpe kann so-
mit der Ausgangsstatus so eingestellt werden, dass dieser nur dann auf
EIN steht, wenn die Pumpe tatsachlich lauft.

Soll mit einem Analogausgang (A7 — A10) zugleich auch ein Schaltausgang mitgeschaltet werden,
kann dies nur durch geeignete Programmierung erreicht werden.

Beispiel: Sobald der Ausgangsstatus des Analogausganges auf EIN geht, wird dieser EIN-Befehl tiber
die Logikfunktion an den Schaltausgang weitergegeben.

Analogausgang

1 Schaltausgang
» Freigabe Funktion Ergebnis -e——e{AZ " VentiSoiar |
> Ergebnis (Frg.=Aus) (AUS) Inv. Erg. ¢

s Inv. Erg. (Frg.=Aus) (AUS)

- A1l Solarpumpe

e—e— Eingangsvariable 1
ingan

variable 2

.

variable 3

e

e [

> Eingangsvariable 4
\é

%,
m

=
=

Eingangsvariable 5
Eingangsvariable 6

Y
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Ausgange

Anzeige im Menii Ausgange
In der Menlianzeige wird der Betriebszustand des Analogausgangs angezeigt. Der Ausgangsstatus
kann durch Antippen geandert werden.
7 5ol arpumpe
[ Auta)
B8 % | .Auto: Ausgabe entsprechend der Quelle und Skalierung
\I, *Hand: einstellbarer Wert

. *Hand/AUS: Ausgabe It. Einstellung ,Dominant Aus”
fi ol ar‘Pu " I *Hand/EIN: Ausgabe lIt. Einstellung ,Digital Ein“
L0

Hatrid
Hand-RLS
Hand-EIH

Beispiele verschiedener Skalierungen

Stellgroe von PID-Funktion: Modus 0-10V, die StellgroRe 0 soll 0V, die StellgréRe 100 soll 10V ent-
sprechen:

Bkalieruns
Eirganaswert. 1

[ ]

Zielwert 1
(B, 88 U |

Eifaanasuert,
1 Bl

Zlelyert 2
1@, 6r | |

Temperaturwert, z.B. von einer Analogfunktion: Modus PWM, die Temperatur 0°C soll 0%, die Tem-
peratur 100,0°C soll 100% entsprechen:

Die Temperatur wird in 1/10°C ohne Komma ibernommen.

Eifaanasuert, 7
1 BFE

Zleluert 2
(198, 8 % |

Brennerleistung, z.B. von den Funktionen Warmwasseranforderung oder Wartung: Modus 0-10V, die
Brennerleistung von 0,0% soll 0V, 100,0% sollen 10V entsprechen:

Der Prozentwert wird in 1/10% ohne Komma ibernommen.

Eifaanasuert, 7
1 BEE
Zleluert 2
(18, B U |

i




Bezeichnung

Ausgange

Eingabe der Ausgangsbezeichnung durch Auswahl vorgegebener Bezeichnungen aus verschiedenen

Bezeichnungsgruppen oder benutzerdefinierter Bezeichnungen.

* Aligemein
* Klima
* Benutzer (benutzerdefinierter Bezeichnungen)

Zusatzlich kann jeder Bezeichnung eine Zahl von 1 bis 16 zugeordnet werden.

Ubersicht Ausginge

5 f
% £ e S =
o o o ®
s | § 6 | €5 | §° 2
o= o+ oo + Qg 5
U)o (7] f- [~ ™ U)_:
S S (7} S Qo = B
c T T 2 c o o
20 2 un o0 200 © .= >
[ © T = G ‘c = o= o
c = £ = c £ = c (7] -
[T ) 0O Q0 [T T 3.5 1
n neE o nen < & o
Ausgang 1 X X
2 X X
3 X X
4 X X
5 X X
6 X X X
7 x x X
8 x! x! X
9 x! x X
10 x! x! X

T Schaltausginge und Ausgangspaare 7 — 10 nur mit Zusatzrelais moglich
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Ausgange

Ausgangszahler &

d (@) <«

Ausgang 1

Durch Anwahl des Symbols kdnnen fiir jeden Ausgang die Betriebsstunden und Impulse (Einschal-
tungen) abgelesen werden.

Beispiel: Beim Ausgang 1 kann der Zahlerstand seit dem 10.01.2019 abgelesen werden.

Ausgang 1

Zahl stand seit
(0o 16,81, 2619)

Lesamt.zahl erstands
1 dschen

Nach Tippen auf das Schaltfeld wird abgefragt, ob man die gesamten Zahlerstande und ,Vortag“ des
Betriebsstunden- und des Impulszahlers |6schen mochte. Die Zahlerstande ,heute” und ,letzter
Lauf” und ,aktueller Lauf” werden damit nicht geldscht.

Diese Frage wird entweder mit Anwéahlen des Hakchens (= Ja) oder des Kreuzes {_X ] (= Nein)

beantwortet.

Nach dem Léschen wird das aktuelle Tagesdatum angezeigt.

Betriebsstunden

Betriehsstunden
s
Betriehsstunden
lartag

s
Betriehsstunden
heute

s
Betriebsstunden
letzter Lauf

s
Betriehsstunden
aktusller Lauf
s

Betriebsstunden
heute 1aschen

24

Es werden die Gesamtbetriebsstunden, die Betriebsstunden des Vortags
und von heute, sowie des letzten und des aktuellen Laufs angezeigt.

Nach Anwahlen des Schaltfelds wird abgefragt, ob man die heute gezahl-
ten Betriebsstunden I6schen mochte. ,Letzter Lauf” und ,aktueller Lauf”
werden dadurch nicht geloscht



[mFul se

Imrul e
5

Imrul =2 Uortas
5

Imrul s heute
5

IniFul e heute
ALCschien

Ausgange

Unterhalb der Betriebsstunden kdnnen die Impulse (Schaltungen) ab-
gelesen werden.

Es werden die Gesamtzahl der Impulse (Einschaltungen), die Impuls-
zahl des Vortags und von heute angezeigt.

Nach Anwahlen des Schaltfelds wird abgefragt, ob man die heute ge-
zahlten Impulse 16schen mochte.

+ ACHTUNG: Die Zahlerstande werden jede Stunde in den internen Speicher geschrieben. Bei
einem Stromausfall kann daher die Zahlung von maximal 1 Stunde verlorengehen.

+ Beim Laden von Funktionsdaten wird abgefragt, ob die gespeicherten Zahlerstande lber-
nommen werden sollen (siehe Anleitung ,Programmierung Teil 1: Allgemeine Hinweise").

Zahlerriicksetzung

Nach Anwahlen eines Schaltfelds ,Loschen” wird abgefragt, ob man die gesamten Zahlerstande
oder den heutigen Zahlerstand |6schen mochte.

Wollen fie
wirklich?
"Gesantzahlerst
ande loschen'

D ()

Die Sicherheitsabfrage wird entweder durch Anwahlen des Hakchens (= Ja) oder des Kreuzes

(X (= Nein) beantwortet.

Nach dem Loschen der Gesamtzahlerstande wird das aktuelle Tagesdatum angezeigt.
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Ausgange

Anzeige der Verkniipfungen =

mos (<)

Ausgang 1

Nach Anwahl des Symbols werden fiir den Ausgang die Verkniipfungen mit den Funktionen ange-

zeigt.
Beispiel:

¥y & H
Ausgang 1

1 Anforderuna
Warniwasser 1

Anforderuns
EIN

Sol arkreis
HUS

(22 Salar |

In diesem Beispiel wird der Ausgang 1 von 2 Funktionen angesteuert, wobei er gerade von der Funk-
tion 1 (Warmwasser) eingeschaltet wird.

Durch Anwahl einer Funktion gelangt man direkt in das Meni der Funktion.

Blockierschutz

Ausgange

1i Sal akpumee 1
AutosEIN

9% unbenutzt
18 unberut.zt

IBl acki erschutz

J

Blockierschutz

o) D) o EBIE 2 )

Blockierschutz Zeit
[ B ]

AHuzaanas Juardnuna

Ausgangs
Zuwordnung

1 2BBsBRE2 918
(V) (X

26

Umwalzpumpen, die langere Zeit nicht laufen (z.B. Heizkreispumpe wéh-
rend des Sommers), haben oft Anlaufprobleme in Folge innerer Korrosion.
Dieses Problem lasst sich umgehen, indem die Pumpe periodisch fiir 30

Sekunden eingeschaltet wird.

Das nach dem Ausgang 10 angefligte Meni Blockierschutz erlaubt es, ei-
nen Zeitpunkt sowie alle Ausgange anzugeben, die einen Blockierschutz
erhalten sollen.

Am Dienstag und am Freitag werden um 16:30 Uhr die in der Ausgangs-
Zuordnung ausgewahlten Ausgange fiir 30 Sekunden eingeschaltet, wenn
der Ausgang seit dem Reglerstart bzw. dem letzten Aufruf des Blockier-
schutzes nicht aktiv war.

Die Ausgange 3, 4, 6 und 7 wurden ausgewahlt.

Der Regler schaltet nicht alle Ausgénge zugleich ein, sondern beginnt mit
einem Ausgang, schaltet nach 30 Sekunden zum néachsten, und so weiter.



Funktionen

In diesem Meni werden Funktionen angelegt, parametriert und verkniipft. Es wird hier nur auf das
Anlegen von Funktionen und Verkniipfungen eingegangen. Fiir genauere Informationen zu den ver-
schiedenen Funktionsmodulen siehe Anleitung Programmierung: Funktionen.

Funkt ionen

Anlegen einer neuen Funktion

[Heue Furktion |

m 1 ¥ [ -
Funktion 1

T3
Anal oafunktion Unter Typ wird gewahlt, welche Funktion angelegt werden soll.

Die Zeile oben im Menii Funktion bietet Zugang zu fiD (Typ und Bezeichnung), Eingangsvariablen,
Parameter, Ausgangsvariablen und Verkniipfungen.

M1 2Dn 4
Funktion 1

Es wird jenes Menu angezeigt, dessen Symbol schwarz hinterlegt ist.

Beispiel: Verkniipfen der Eingangsvariable ,Kollektortemperatur” mit einem Eingang

Fio @ y [ « |Auswahldes Symbols fir Eingangsvariablen

solar

[Frai aabe |
EIN

[Kall ektortenperatur |
B8 °C

4

e B # B =<

solar

Gewilnschte Eingangsvariable auswahlen

Kollektortemper
atur

g 3

Finaanae

Der erste Eintrag zeigt diverse Quellen fiir Werte, es wird Eingange gewahlt

it T.Kaollektar ||| Der gewiinschte Eingang wird gewéhlt

[Hesswert, |
114,86 °C

27



Fixwerte

Fixwerte

Werteithersicht
Eingange
Fixwerte |
Ausgange
Funktionen

e TAivrrmm

In diesem Meni konnen bis zu 64 Fixwerte definiert werden, die z.B. als Eingangsvariablen von Funk-
tionen verwendet werden konnen.

Nach Anwahl im Hauptmeni werden die bereits definierten Fixwerte mit ihrer Bezeichnung und dem
aktuellen Wert bzw. Zustand angezeigt.

Beispiel:

Fixuerte
1 MinPuffer HE 1
28,8 °C

2t MinPuffer HE 2
8,8 °C

o unbenutzt

28



Fixwerte

Parametrierung

Beispiel: Fixwert 1

E

Fixwert 1

TuF
Unkbenutzt

Fixwerttyp

Nach Auswahl des gewiinschten Fixwert erfolgt die Festlegung des Fixwerttyps.
+ Digital

* Analog

* Impuls

Digital
Auswahl der MessgrofRe

* Aus / Ein
* Nein/ Ja

Auswahl, ob der Status liber eine Auswahlbox oder durch einfachen Klick umgeschaltet werden
kann.

Unischal t.en

Auzwahl bo: GG
Elick

Andern eines digitalen Fixwertes

Durch Anwahl des Schaltfelds kann der Fixwert (iber eine Auswahlbox oder durch Einmaliges An-
wihlen (,Klick”) gedndert werden. Offnet sich die Auswahlbox nicht/andert sich der Status nicht,
kann der Status aus der angemeldeten Benutzerebene nicht gedndert werden.

Beispiel: Umschaltung von EIN auf AUS durch Auswahlbox

Fixuwerte
11 Freigabe |
| EIN)
v
Fixwerte
1t Freisabe 1

|

Fixuerte

1 Freigabhe 1

[ fus)

29



Fixwerte

Analog
Auswahl aus einer Vielzahl von FunktionsgréRen
TyF

[Anal o |

Funktionsardke

dimensionslos (.10

| L | 1.1

Fiir Fixwerte steht auch die FunktionsgroRe Uhrzeit (Darstellung: 00:00) zur Verfligung.

Nach Vergabe der Bezeichnung erfolgt die Festlegung der erlaubten Grenzen und des aktuellen
Fixwertes. Innerhalb dieser Grenzen kann der Wert im Menii verstellt werden.

Beispiel:
M1 Al mLdm
58,8 °C ]

M1 muim
[65.8 °C |

et
SE, @ T

Andern eines analogen Fixwertes

Durch Antippen des Schaltfeldes kann der Fixwert mit dem Rad gedndert werden. Ist der Wert nicht
hell unterlegt, kann der Status aus der angemeldeten Benutzerebene nicht geandert werden.

1i Solltemperatur
I[ 56,0 °C)

1i Solltemreratur
SH. 8 -

65,8 °C
5.8 °C
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Impuls

Fixwerte

Mit diese Art von Fixwert konnen kurze Impulse durch Auswahlen im Meni ,Fixwerte” erzeugt wer-

den.

Fixwerte

Im Meni des Fixwertes kann ebenfalls ein Impuls durch Antippen

1+ Start

ausgelost werden.

I[

s

Funktionsgrofle

Fixuwert 1

TuF

[Teul =

Furktionsarale

Auswahl der FunktionsgroBe: Bei Betatigung wird wahlweise ein EIN-Im-
puls (von AUS auf EIN) oder ein AUS-Impuls (von EIN auf AUS) erzeugt.

HUS-ImPul 5

EIH-I el s

Bezeichnung

Eingabe der Fixwertbezeichnung durch Auswahl vorgegebener Bezeichnungen oder benutzerdefi-
nierter Bezeichnungen.

Zusatzlich kann jeder Bezeichnung eine Zahl 1 — 16 zugeordnet werden.

Einschrankung der Veranderbarkeit
Fir alle Fixwerte kann eingestellt werden, aus welcher Benutzerebene der Fixwert verandert werden

darf:

Ahderbar durch

[Rrwender

Fachmant
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Meldungen

Meldungen

Dieses Menli zeigt aktivierte Meldungen an.
Werteithersicht
Eingange
Fixwerte
Ausgange

Funkt ionen

Me ldungen

CAN-Bus
NL.-Bnes

\ 4

Beispiel: Meldung 1 ist aktiv.
Me ldungen

1t (Obertemreratur
Fr 11,81, 26819

16 B4
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CAN-Bus

CAN-Bus

Das CAN-Netzwerk ermdglicht die Kommunikation zwischen CAN-Busgeraten. Durch das Versen-
den von analogen oder digitalen Werten tiber CAN-Ausgange kdnnen andere CAN-Busgerate
diese Werte als CAN-Eingange ubernehmen.

Dieses Mend enthélt alle Angaben und Einstellungen, die fiir den Aufbau eines CANopen-Netzwerkes
notwendig sind. Es konnen bis zu 62 CAN-Busgerate in einem Netz betrieben werden.

Jedes CAN-Busgerat muss eine eigene Knotennummer im Netz erhalten.
Der Leitungsaufbau eines CAN-Busnetzes wird in der Montageanleitung beschrieben.

Werteilhersicht
Eingange
Fixwerte
Ausgange

Funkt ionen
Meldungen
CAN-Bus

DL-Bus
M-Buc

CAN-Bus

[Datenl oaging
CAM-Einstel lunaen

CAM-Anal ogeinaanse
CAM-D1 91 t.al el naanae
CAM-Anal ogaussanse
CAM-D01 91 t.al ausaanae
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CAN-Bus

Datenlogging

Im Anwendermodaus ist dieses Menii nicht sichtbar.

Datenloggying

Datenlogaing
Einstellunaen

Latenlogging
Hhal os

Latenlogging
[igital

In diesem Menii werden die Einstellungen fiir das Datenlogging tiber CAN-Bus oder auf der SD-Karte
des Reglers fiir analoge und digitale Werte definiert.

Datenlogging Einstellungen
] Hier wird festgelegt, ob die Loggingwerte auch auf der SD-Karte des Reg-
Datenlogging lers gespeichert werden sollen und wenn ja, in welchen Intervallen.

Einstellungen Die geloggten Tagesdateien werden im Ordner LOG\Jahreszahl gespei-
[ . chert. Das Logging erfolgt nur bei eingelegter SD-Karte.
Daterlogsing auf gging ertolg geleg

Sh-K arte Falls der freie Speicherplatz der SD-Karte unter 50 MB fallt, werden die al-
testen Tagesdateien automatisch geldscht. Die geloggten Werte kénnen

E mit der Software Winsol aus der SD-Karte ausgelesen werden (Siehe An-
Tnterual 17eit, leitung fir Winsol).
385 ]

Datenlogging Analog / Digital

Die Einstellungen gelten sowohl fiir das Datenlogging auf der SD-Karte des Reglers als auch fiir das
CAN-Datenlogging mit dem C.M.I.

Jeder Regler kann max. 64 digitale und 64 analoge Werte ausgeben, die in diesen Untermenis defi-
niert werden. Im Gegensatz zur Datenaufzeichnung tber DL-Bus sind die Daten fiir das Logging tiber
CAN-Bus frei wahlbar.

Die Quellen fiir die zu loggenden Werte konnen Eingange, Ausgange, Funktions-Ausgangsvariable,
Fixwerte, Systemwerte, DL- und CAN-Buseingéange sein.

Hinweis: Digitale Eingange missen im Bereich der digitalen Werte definiert werden.

Es konnen beliebige Werte aus den Zahlerfunktionen geloggt werden (Energiezahler, Warmemengen-

zahler, Zahler). Die zu loggenden Werte der Zahler werden wie alle anderen analogen Werte in die Li-
ste ,Datenlogging Analog” eingetragen.

Fiir das CAN-Datenlogging istam C.M.I. eine Mindestversion 1.25 und eine Winsol-Mindestversion
2.06 erforderlich.

Das CAN-Datenlogging ist ausschlieBlich mit dem C.M.I. mdéglich. Es erfolgt keine standige Daten-
ausgabe. Auf Anfrage eines C.M.I. speichert der Regler die aktuellen Werte in einem Logging-Puffer
und sperrt diesen gegen erneutes Uberschreiben (bei Anforderungen eines zweiten C.M.1.), bis die
Daten ausgelesen und der Logging-Puffer wieder freigegeben wurde.

Die notwendigen Einstellungen des C.M.I. fiir das Datenlogging tiber CAN-Bus sind in der Online-Hilfe
des C.M.I. beschrieben.
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CAN-Bus

CAN-Einstellungen

CAN-Einstel lung
211

hoten
!1 ]

Bezel chruna
[UUREL & ]

Busrate

SR btz l
( Standard)

Knoten

Festlegung der eigenen CAN-Knotennummer (Einstellbereich: 1 — 62). Das Gerat mit der Knotennum-
mer 1 gibt den Zeitstempel fiir alle anderen CAN-Busgerate vor.

Bezeichnung
Jedem Regler kann eine eigene Bezeichnung zugeordnet werden.
Busrate
Die Standard-Busrate des CAN-Netzwerkes ist 50 kbit/s (50 kBaud), die fiir die meisten CAN-Busge-
rate vorgegeben ist.
Wichtig: Es miissen alle Gerdte im CAN-Busnetz die gleiche Ubertragungsrate haben um
miteinander kommunizieren zu kénnen.

Die Busrate kann zwischen 5 und 500 kbit/s eingestellt werden, wobei bei niedrigeren Busraten lan-
gere Kabelnetze moglich sind.

Busrate [kbit/s] | maximal erlaubte Gesamtbuslidnge [m]
5 10.000

10 5.000

20 2.500

50 (Standard) | 1.000

125 400

250 200

500 100

Bei einem Totalreset aus dem Meni ,Datenverwaltung” bleiben die Einstellungen fiir die Knotennum-
mer und die Busrate erhalten.
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CAN-Bus

CAN-Analogeingange

Es konnen bis zu 64 CAN-Analogeingange programmiert werden. Diese werden durch die Angabe der
Sender-Knotennummer sowie der Nummer des CAN-Ausganges des Sendeknotens festgelegt.

CAN-Bus

CAN-Analogeing
ange

ﬂl: unbenut.zt, “
2 unbenutzt

4

CAN-Analogeinga
ng 1

EnaotennLmmeat
lunberut.zt |

d

CAN-Analogeinga

ng 1
knotennLmmet
Lhbenutzt
>
3
Ll
Knotennummer

Nach Eingabe der Knotennummer des Sendeknotens werden die weiteren Einstellungen vorgenom-
men. Vom Gerat mit dieser Knotennummer wird der Wert eines CAN-Analogausgangs ibernommen.

Beispiel: Am CAN-Analogeingang 1 wird vom Gerat mit der Knotennummer 2 der Wert des CAN-Ana-
logausgangs 1 Gibernommen.

CAN-Analogeinga
ng 1

Enotennummet

2 ]

Aus3anashLmmer I
1

Bezeichnung

Jedem CAN-Eingang kann eine eigene Bezeichnung gegeben werden. Die Auswahl der Bezeichnung
erfolgt wie bei den Eingdngen aus verschiedenen Bezeichnungsgruppen oder benutzerdefiniert.
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Beispiel:

Bezei chhuns

[Temperatur Istuert, |
[T, Kollektar |
L ]

CAN-Bus Timeout

Festlegung der Timeoutzeit des CAN-Eingangs (Mindestwert: 5 Minuten).

CAM-Bus Timeout.
(S ]

Solange die Information laufend vom CAN-Bus eingelesen wird, ist der Netzwerkfehler des CAN-Ein-
gangs ,Nein”.

Liegt die letzte Aktualisierung des Wertes schon langer als die eingestellte Timeoutzeit zuriick, geht
der Netzwerkfehler von ,Nein“ auf ,Ja“. Dann kann festgelegt werden, ob der zuletzt Gbermittelte
Wert oder ein auswahlbarer Ersatzwert ausgegeben wird (nur bei Einstellung MessgroRe: Benutzer).

Da der Netzwerkfehler als Quelle einer Funktions-Eingangsvariablen ausgewahlt werden kann, kann
auf den Ausfall des CAN-Busses oder des Sendeknotens entsprechend reagiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Netzwerkfehler aller CAN-Eingange zur Verfiigung.
Sensorcheck

Mit Sensorcheck ,Ja"“ steht der Sensorfehler des Sensors, von dem der CAN-Eingang libernommen
wird, als Eingangsvariable einer Funktion zur Verfiigung.

Senzorcheck

Messgro3e

Wird als Messgrofie ,Automatisch” iibernommen, so wird die Einheit, die der Senderknoten vorgibt,
im Regler angewendet.

Meszardfe

Bei Auswah! ,Benutzer” kdnnen eine eigene Einheit, eine Sensorkorrektur und bei aktivem Sensor-
check eine Uberwachungsfunktion ausgewahlt werden.

Messarafe
Automati schi G

Eenutzerdefini ert)

Jedem CAN-Eingang wird eine eigene Einheit zugeordnet, die abweichend zur Einheit des Sendekno-
tens sein kann. Es stehen verschiedene Einheiten zur Verfligung.

Diese Auswahl wird nur bei MessgroRe ,Benutzer” angezeigt.
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Wert bei Timeout

Diese Auswahl wird nur bei MessgrofRe ,Benutzer” angezeigt.

Wird die Timeout-Zeit liberschritten, kann festgelegt werden. ob der zuletzt ibermittelte Wert (,Un-
verdndert”) oder ein einstellbarer Ersatzwert ausgegeben wird.

Wert bei Timeout Wert bei Timeout

Urverandert Gz » [Berutzerdefiniert. |

Eenutzerdefin ert) Husgabayert,
28,8 °C

Sensorkorrektur

Diese Auswahl wird nur bei MessgroRe ,Benutzer” angezeigt.
Der Wert des CAN-Eingangs kann um einen festen Wert korrigiert werden.

[Sersorkorrek Lur
B K

Sensorfehler
urzschl uss- Egmgfﬂ'ﬁ?
schuel 1 e .
ztandar-J
Benutzerdefiniert)
kurzachl usswert,
[St.andard | ‘
Unterbrechunas—- -
schuell e Egmglcﬂuﬁ
[Standard | [Berutzerdefiniert. |

Unterbrechunas- Schuel lwert

uert 3.0 °C

[St.andard |

Diese Auswahl wird nur bei aktivem Sensorcheck und bei Messgrole ,Benutzer” angezeigt.

Bei aktivem ,Sensorcheck” steht der Sensorfehler eines CAN-Eingangs als Eingangsvariable von
Funktionen zur Verfligung: Status ,Nein“ fir einen korrekt arbeitenden Sensor und ,Ja"“ fiir einen De-
fekt (Kurzschluss oder Unterbrechung). Damit kann z.B. auf den Ausfall eines Sensors reagiert wer-
den.

Werden die Standard-Schwellen gewéh_l_t, dann wird ein Kurzschluss bei Unterschreiten der
Messgrenze und eine Unterbrechung bei Uberschreiten der Messgrenze angezeigt.

Die Standard-Werte fiir Temperatursensoren sind bei Kurzschluss -9999,9°C und bei Unterbrechung
9999,9°C. Diese Werte werden im Fehlerfall fiir die internen Berechnungen herangezogen.

Durch geeignete Auswahl der Schwellen und Werte fiir Kurzschluss oder Unterbrechung kann bei
Ausfall eines Sensors am Sendeknoten dem Regler ein fixer Wert vorgegeben werden, damit eine
Funktion im Notbetrieb weiterarbeiten kann (fixe Hysterese: 1,0°C).

Die Kurzschlussschwelle kann nur unterhalb der Unterbrechungsschwelle definiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Sensorfehler aller Eingange, CAN- und DL-Eingange zur
Verfligung.
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CAN-Digitaleingange

Es konnen bis zu 64 CAN-Digitaleingange programmiert werden. Diese werden durch die Angabe der
Sender-Knotennummer sowie der Nummer des CAN-Ausganges des Sendeknotens festgelegt.

Die Parametrierung ist fast identisch mit jener der CAN-Analogeingange.

Unter MessgroBe /Benutzer kann die Anzeige fir den CAN-Digitaleingang von AUS / EIN auf Nein /
Ja gedndert werden und es kann festgelegt werden, ob bei Uberschreiten der Timeout-Zeit der zu-
letzt tibermittelte Status (,Unverdndert”) oder ein auswahlbarer Ersatzstatus ausgegeben wird.

CAN-Analogausgange

Es kdnnen bis zu 32 CAN-Analogausgange programmiert werden. Diese werden durch die Angabe
der Quelle im Regler festgelegt.

CAN-Bus

CAN-Analogausy
ange

[t urberutzt, I
21 unbenut.zt
i uhbenut.zt

4

CAN-Analogausga
ng 1

|unbenut.zt |

4

Angabe der Quelle im Regler, von jener der Wert fiir den CAN-Ausgang stammt.

* Eingange * Fixwerte
* Ausidnge + Systemwerte
* Funktionen * DL-Bus

Beispiel: Quelle Eingang 1

CAM-Analogausga
ng 1

[Ei hadnae |

i T.Kollektor |

[Messwert, |
58,8 °C
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Bezeichnung und Sendebedingung

Jedem CAN-Analogausgang kann eine eigene Bezeichnung gegeben werden. Die Auswahl der Be-
zeichnung erfolgt wie bei den Eingangen aus verschiedenen Bezeichnungsgruppen oder benutzerde-
finiert.

Beispiel:

Eezei chhuna

[Temreratur [stuert |
[T, Kol ek tar |
L ]

Sendebedingung
Beispiel:
Sendebedi nauns

bei Anderuna
1.8 K |

Blockierzeit
185 |

Interuallzeit
(5 |

bei Anderung > 1.0 K | Bei einer Anderung des aktuellen Wertes gegeniiber dem zuletzt gesende-
ten von mehr als 1,0K wird erneut gesendet. Es wird die Einheit der Quelle
tibernommen (Mindestwert: 0,1K).

Blockierzeit 10 s Andert sich der Wert innerhalb von 10 Sek. seit der letzten Ubertragung
um mehr als 1,0K wird der Wert trotzdem erst nach 10 Sek. erneut iber-
tragen (Mindestwert: 1 Sek.).

Intervallzeit 5 m Der Wert wird agfjeden Fall alle 5 Minuten libertragen, auch wenn er sich
seit der letzten Ubertragung nicht um mehr als 1,0K gedndert hat (Min-
destwert: 1 Minute).
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CAN-Digitalausgange

Es konnen bis zu 32 CAN-Digitalausgange programmiert werden. Diese werden durch die Angabe der
Quelle im Regler festgelegt.

Die Parametrierung ist bis auf die Sendebedingungen identisch mit jener der CAN-Analogausgéange.

Bezeichnung und Sendebedingungen

Jedem CAN-Digitalausgang kann eine eigene Bezeichnung gegeben werden. Die Auswahl der Be-
zeichnung erfolgt wie bei den Eingangen aus verschiedenen Bezeichnungsgruppen oder benutzerde-

finiert.
Beispiel:
Eezeil chhuna

[Rusaana Allgenein |

Anfaorderuna ‘
TR N e

L ]

Sendebedingung
Beispiel:

Sendebedi nauna

bei Anderuna

[Hein |
Blockierzeit

18s |

Interuallzeit
(5 |

bei Anderung Ja/Nein

Senden der Nachricht bei einer Zustandsanderung

Blockierzeit 10 s

Andert sich der Wert innerhalb von 10 Sek. seit der letzten Ubertragung,
wird der Wert trotzdem erst nach 10 Sek. erneut libertragen (Mindest-
wert: 1 Sek.).

Intervallzeit 5 m

Der Wert wird auf jeden Fall alle 5 Minuten Ubertragen, auch wenn er
sich seit der letzten Ubertragung nicht gedndert hat (Mindestwert: 1
Minute).

Aktive CAN-Knoten

1t CMI

Wird in der Hauptmenii-Ansicht die Zuriick-Taste betatigt, 6ffnet sich die
Netzwerkibersicht. Hier werden alle aktiven CAN-Knoten mit Knotennum-
mer und Geratebezeichnung angezeigt. Durch Auswahlen eines x2-Gera-
tes kann auf jenes zugegriffen werden.

In dieser Ansicht wird eine UVR610 mit der Knotennummer 32 im CAN-
Busnetz angezeigt, und ein C.M.l. mit Knotennummer 1.

Um wieder in das Meni des eigenen Reglers zu gelangen, wird der Regler
selbst (Bsp.: 32: UVR610) in dieser Ubersicht ausgewahlt.
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DL-Bus

Der DL-Bus dient als Busleitung fiir diverse Sensoren und/oder zur Messwertaufzeichnung (,Da-
tenlogging”) mittels C.M.I.

Der DL-Bus ist eine bidirektionale Datenleitung und nur mit Produkten der Fa. Technische Alterna-
tive kompatibel. Das DL-Busnetz arbeitet unabhangig vom CAN-Busnetz.

Dieses Meni enthalt alle Angaben und Einstellungen, die fiir den Aufbau eines DL-Bus-Netzwerkes

notwendig sind.

Der Leitungsaufbau eines DL-Busnetzes wird in der Montageanleitung des Reglers beschrieben.

Werteilhersicht
Eingange
Fixwerte
Ausgange

Funkt ionen
Meldungen
CAN-Bus

DL-Bus I
M-Bus

Gerate

4

DL-Bus

[DL-Finstel l unaen

CL-Eingana
CL-Aus3ana

DL-Einstellungen

DL-Einstel lunge
n

Lat.enausaabe
Mein

|

42

Uber diese Schaltfliche kann die Datenausgabe fiir das Datenlogging
Uber DL-Bus und fiir die Anzeigen im Raumsensor RAS+DL ein- oder aus-
geschaltet werden. Fiir das DL-Datenlogging wird das C.M.l. verwendet.
Es werden nur die Ein- und Ausgangswerte und 2 Warmemengenzahler,
aber keine Werte der Netzwerkeingadnge ausgegeben.



DL-Bus

DL-Eingang

Uber einen DL-Eingang werden Sensorwerte von DL-Bussensoren {ibernommen.
Es konnen bis zu 32 DL-Eingange programmiert werden.
Beispiel: Parametrierung des DL-Eingangs 1

DL-Bus
DL-Einganyg
(1! urbenutzt, |
2t unbenutzt
# unbenutzt

4

DL-Einganyg 1

TuF

Ciaital
Arnal og

Auswahl: Analog oder Digital

DL-Eingang 1

Tur
[Anal og |

OL-Bus Adresse

L ]

OL-Bus [ndex
L ]

DL-Bus Adresse und DL-Bus Index

Jeder DL-Sensor muss eine eigene DL-Busadresse haben. Die Einstellung der Adresse des DL-Sen-
sors wird im Sensor-Datenblatt beschrieben.

Die meisten DL-Sensoren konnen verschiedene Messwerte erfassen (z.B. Volumenstrom und Tem-

peraturen). Es muss fiir jeden Messwert ein eigener Index angegeben werden. Der zutreffende Index
kann den dem Datenblatt des DL-Sensors enthommen werden.
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Bezeichnung
Jedem DL-Eingang kann eine eigene Bezeichnung gegeben werden. Die Auswahl der Bezeichnung
erfolgt wie bei den Eingdngen aus verschiedenen Bezeichnungsgruppen oder benutzerdefiniert.

Beispiel: .
CISPICL Pazei chiuna

[Temperatur Istuert, |
[T. Salar WL |
L ]

DL-Bus Timeout

Solange die Information laufend vom DL-Bus eingelesen wird, ist der Netzwerkfehler des DL-Ein-
gangs ,Nein”.

Wird nach dreimaliger Abfrage des DL-Sensorwertes durch den Regler kein Wert Gibermittelt, so geht

der Netzwerkfehler von ,Nein“ auf ,Ja“. Dann kann festgelegt werden, ob der zuletzt Gbermittelte
Wert oder ein auswahlbarer Ersatzwert ausgegeben wird (nur bei Einstellung MessgroRe: Benutzer).

Da der Netzwerkfehler auch als Quelle einer Funktions-Eingangsvariablen ausgewahlt werden kann,
kann auf einen Ausfall des DL-Busses oder des DL-Sensors entsprechend reagiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Netzwerkfehler aller DL-Eingange zur Verfiigung.
Sensorcheck

Mit Sensorcheck ,Ja“ steht der Sensorfehler des Sensors, von dem der
Sensarcheck DL-Eingang Ubernommen wird, als Eingangsvariable einer Funktion zur
Verfiigung.

Messgro3e

Wird als MessgrolRe ,Automatisch” ibernommen, so wird die Einheit, die

Meczardse der DL-Sensor vorgibt, im Regler angewendet.
Automati sch

Bei Auswah_! ,Benutzer” kdnnen eine eigene Einheit, eine Sensorkorrektur und bei aktivem Sensor-
check eine Uberwachungsfunktion ausgewahlt werden.

Messarakbe
Hutomatisch
Benutzerdetinl ert.

Jedem DL-Eingang wird eine Einheit zugeordnet, die abweichend zur Einheit des DL-Sensors sein
kann. Es steht eine Vielzahl an Einheiten zur Verfiigung.

Diese Auswahl wird nur bei Messgré3e ,Benutzer” angezeigt.

Wert bei Timeout
Diese Auswahl wird nur bei MessgrofRe ,Benutzer” angezeigt.

Wird ein Timeout festgestellt, kann festgelegt werden. ob der zuletzt Gibermittelte Wert (,Unveran-
dert”) oder ein auswahlbarer Ersatzwert ausgegeben wird.

Wert bel Timeout. Wert bei Timeout
Unverandert, [Berutzerdefiniert. |
Benutzerdefini ert Ausaabeyert,

B8 °C ]
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Sensorkorrektur

Diese Auswahl wird nur bei MessgrofRe ,Benutzer” angezeigt.
Der Wert des DL-Eingangs kann um einen festen Differenzwert korrigiert werden.

[Sersork orrek Lur
H B K

Sensorfehler
Kpzstluss- et
StandarJ I NNEGEGNG
Berutzerdefini ert
kKurzschl usswert.
|Standard | ‘
Unterbrechurnss-
schyell e Kurzschl uss-
|St.andard J schuelle —
[Benutzerdefiniert |

Unterbrechunas- r5.;hu.5-1 L wert.
wert, N
(St.andard J :

Diese Auswahl wird nur bei aktivem Sensorcheck und bei MessgroRe ,Benutzer” angezeigt.

Bei aktivem ,Sensorcheck” steht der Sensorfehler eines DL-Eingangs als Eingangsvariable von Funk-
tionen zur Verfiigung: Status ,Nein” flir einen korrekt arbeitenden Sensor und ,Ja“ fiir einen Defekt
(Kurzschluss oder Unterbrechung). Damit kann z.B. auf den Ausfall eines Sensors reagiert werden.

Werden die Standard-Schwellen gewdhlt, dann wird ein Kurzschluss bei Unterschreiten der
Messgrenze und eine Unterbrechung bei Uberschreiten der Messgrenze angezeigt.

Die Standard-Werte fiir Temperatursensoren sind bei Kurzschluss -9999,9°C und bei Unterbrechung
9999,9°C. Diese Werte werden im Fehlerfall fiir die internen Berechnungen herangezogen.

Durch geeignete Auswahl der Schwellen und Werte fiir Kurzschluss oder Unterbrechung kann bei
Ausfall eines Sensors am Sendeknoten dem Regler ein fixer Wert vorgegeben werden, damit eine
Funktion im Notbetrieb weiterarbeiten kann (fixe Hysterese: 1,0°C).

Die Kurzschlussschwelle kann nur unterhalb der Unterbrechungsschwelle definiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Sensorfehler aller Eingange, CAN- und DL-Eingange zur
Verfligung.

DL-Digitaleingange

Der DL-Bus ist so konzipiert, dass auch Digitalwerte iibernommen werden konnen. Derzeit gibt es
aber noch keinen Anwendungsfall dafiir.

Die Parametrierung ist fast identisch mit jener der DL-Analogeingénge.

Unter MessgroBe /Benutzer kann die Anzeige fiir den DL-Digitaleingang auf Nein/Ja geandert wer-
den.

Buslast von DL-Sensoren

Die Versorgung und die Signallibergabe von DL-Sensoren erfolgt gemeinsam (iber eine 2-polige Lei-
tung. Eine zusatzliche Unterstiitzung der Stromversorgung durch ein externes Netzgerat (wie beim
CAN-Bus) ist nicht moglich.

Durch den relativ hohen Strombedarf der DL-Sensoren muss die ,Buslast” beachtet werden:

Der Regler UVR 16x2 liefert die maximale Buslast von 100%. Die Buslasten der DL-Sensoren werden
in den technischen Daten der jeweiligen DL-Sensoren angefiihrt.

Beispiel: Der DL-Sensor FTS4-50DL hat eine Buslast von 25%. Es kdnnen daher maximal vier FTS4-
50DL an den DL-Bus angeschlossen werden.
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DL-Ausgang

Uber einen DL-Ausgang kénnen Analog- und Digitalwerte in das DL-Busnetz gesendet werden. Z.B.
kann ein Digitalbefehl zum Aktivieren eines 0,-Sensors 02-DL ausgegeben werden.

Beispiel: Parametrierung des DL-Ausgangs 1

DL-Bus
DL-Ausgany
(1t urbenutzt, |
2 unbenutzt
3 unbenutzt

4

DL-Ausgany 1

Angabe der Quelle im Regler, von jener der Wert fiir den DL-Ausgang stammt.
* Eingange
» Ausgange
* Funktionen
* Fixwerte
* Systemwerte
* CAN-Bus Analog
* CAN-Bus Digital

Beispiel: Digitalwert, Quelle Ergebnis Logik-Funktion
DL-Ausgang 1

—

[Funkti onen
2t Losik ]
[Eraebris |
AUS

Bezeichnung und Zieladresse

Bezeichnung und Angabe der Zieladresse des DL-Sensors, der aktiviert werden soll.
Fir die Aktivierung des O,-Sensors hat der Index keinen Einfluss und kann vernachlassigt werden.

Beispiele:
Bezel chiuna 71 8] adresse
[Berutzerdefiniert | DL-Bus Adresze
[02-Senzar | I )
[ | OL-Bus [ndex

L |
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Programmieren mit TAPPS2 — M-Bus

M-Bus

(Der Regler UVR610-MODB verfiigt tiber keine M-Bus-Schnittstelle)

Der M-Bus ist ein Master-Slave-System fiir die Datenauslesung von Energie- und Volumenzéahlern
(Strom, Warme, Wasser, Gas).

Der M-Bus-Eingang ist fiir maximal 4 M-Bus ,unit loads" konzipiert, es kénnen daher bis zu 4 M-Bus
Zahler mit je 1 ,unit load” angeschlossen werden. Der Regler (Master) liest zyklisch die Werte der ein-
zelnen Gerate aus, die Intervallzeit ist einstellbar.

Der Regler ist daher als Master fiir den parallelen Anschluss von maximal vier M-Buszihlern (Sla-
ves) geeignet.

Es konnen in Summe max. 32 M-Buswerte pro Modul ausgelesen werden. Es darf nur einen Master
im M-Bus-System geben.

Dieses Menii enthalt alle Angaben und Einstellungen, die fiir den Aufbau eines M-Bus-Netzwerkes
notwendig sind.

Zur Verwendung der M-Bus-Schnittstelle muss der entsprechende Jumper in die richtige Position
gesteckt werden (siehe Montageanleitung ,Jumperstellung J1 und J2).

Einstellungen
M-Bus
Im Menu M-Bus / M-Bus Einstellungen werden die allgemeinen Einstellun-
f-Bus gen fir den M-Bus und die Adressen der M-Busgerate definiert.
Einstellunsen

M-Bus Eingana

M-Bus

Einstellungen | Baudrate

Die Standardbaudrate der M-Busgerate ist 2400 Baud. Die werksseitige

rEaudr‘atE Einstellung muss daher in den meisten Fallen nicht verdndert werden.
A0 Intervallzeit
Die Ausleseintervalle konnen von 30 Sekunden bis 2 Tage eingestellt wer-

Intervallzeit den. GroRe Intervalle belasten die Batterie von batteriebetriebenen M-Bus-
[E11m AR ] zahlern weniger.
M-Bus Gerat 1-4
M-Bus Gerat 1 Fiir jedes angeschlossene M-Busgerat muss die Freigabe auf ,Ja“ gestellt
. und die Slave-Adresse (zwischen 0 und 250) eingegeben werden. Die Sla-
Frei aabe ve-Adresse wird nach den Vorgaben des Herstellers am M-Busgerét ein-
[HE-in ] gestellt. Es dirfen keine 2 gleichen Slave-Adressen im M-Busnetz
vorhanden sein.
Adresse
8 ]
Liste |

ﬂ-EuE Gerat 2
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Programmieren mit TAPPS2 — M-Bus

Bei angeschlossenem M-Busgerat konnen Uber den Button ,Liste” die Gerateinformationen und die
empfangenen Daten ausgelesen werden.

b-Bus Gerdt 1

Frelaabe
[Nein |

Adresse

5 |

) 4

M-Bus
Einstel lungen

Gerateinformati
O

[denti£1kati onsrumm
et @xA

Herstelleri @xA
Versionsfeldi @

Gerateturt @
Sokstiges

Zusri ffsnummers B Die Zugriffsnummer wird nach 255 Zugriffen wieder auf 0 gestellt.
Statusfelds Bx@

konfiaurationsfel o
e

Steuerinformati onsf
eldi Bxd

Enpf angene
l:i)aten

Tel ear-anmB4t.e]
art,

1+ [B-8] @
2 [B-8] @

Eertnummer:
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Programmieren mit TAPPS2 — M-Bus

Gerateinformationen
Im oberen Bereich werden gerate- und herstellerspezifische Informationen angezeigt.
Empfangene Daten

Hier kdnnen pro Zahler bis zu 128 Werte angezeigt werden. Die Reihenfolge ergibt sich aus der Tele-
grammadresse und dem Startbyte. Zusatzlich wird der ausgelesene Wert mit der Einheit angezeigt.

Die Angaben zu den Werten sind in den Anleitungen der M-Busgeratehersteller enthalten.

M-Bus Eingang

Es konnen bis zu 32 M-Bus-Eingange programmiert werden.

Beispiel: Parametrierung des M-Bus-Eingangs 1
M-Bus ¥

M-Bus Eingang

M-Bus Eingang 1
l1: unberutzt. | »

2wkt JF

Auswahl: Analog oder Digital
Meistens werden analoge Werte (= Zahlenwerte) iibernommen.

Allgemein

M-Bus Gerat: Eingabe der Geratenummer It. Gerateeinstellungen (1 - 4)
Datentyp: Auswahl zwischen Wert oder Gerateinformation

M-Bus Werthummer: Eingabe der Wertnummer aus der ,Liste” der ausgelesen Gerateinformatio-
nen (C.M.l.-Meni M-Bus-Einstellungen)

Teiler / Faktor: Eingabe eines Teilers oder Faktors zur Anpassung des ausgelesenen Wertes an die
tatsachliche GroRe (z.B. richtige Stellung des Kommas).

Bezeichnung

Jedem M-Bus-Eingang kann eine eigene Bezeichnung gegeben werden. Die Auswahl der Bezeich-
nung erfolgt aus verschiedenen Bezeichnungsgruppen oder benutzerdefiniert. Zusatzlich ist die Ver-
gabe von bis zu 16 Indexnummern maoglich.

Messgrofle

Wird als MessgroRe ,Automatisch” iibernommen, so wird die Einheit, die das M-Busgerat vorgibt, im
Modul angewendet.

Meszardfe
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Programmieren mit TAPPS2 — M-Bus

Bei Auswahl ,,B.c‘-:nutzerdef." konnen eine eigene Einheit, eine Sensorkorrektur und bei aktivem Sen-
sorcheck eine Uberwachungsfunktion ausgewahlt werden.

Messardfe
Berutzardefini ert

Eirheit

[Temperatur °C |

Sensork orrek tur
[B,8 ¥ |

Wert bel Timeout
[Ukerdndert. |

Jedem M-Bus-Eingang wird eine Einheit zugeordnet, die abweichend zur Einheit des M-Busgerats
sein kann. Es steht eine Vielzahl an Einheiten zur Verfligung.

Sensorkorrektur
Der Wert des M-Bus-Eingangs kann um einen festen Differenzwert korrigiert werden.
Wert bei Timeout

Diese Auswahl wird nur bei MessgroRRe ,Benutzerdef.” angezeigt. Diese Anwendung steht derzeit
noch nicht zur Verfligung.

Sensorcheck
Mit Sensorcheck ,Ja“ steht der Sensorfehler des M-Buswertes als digitale Eingangsvariable einer
Funktion zur Verfligung.

Diese Anwendung ist nur sinnvoll, wenn fiir den Sensorfehler benutzerdefinierte Schwell- und Ausga-
bewerte definiert werden.

Sensorcheck

Sensorfehler

Diese Auswahl wird nur bei MessgroRe ,Benutzerdef.” und bei aktivem Sensorcheck angezeigt.

Sensorfehler: Status ,Nein” fiir einen korrekten Wert innerhalb der Schwellwerte und ,Ja"“ fiir einen
Wert auBBerhalb der Schwellen. Damit kann z.B. auf den Ausfall eines M-Busgerats reagiert werden.

Fir eine sinnvolle Anwendung des Sensorchecks missen die Kurzschluss- und Unterbrechungs-
schwellen von ,Standard” auf ,benutzerdefiniert” gestellt und die gewiinschten Schwellwerte defi-
niert werden. AnschlieBend werden auch die gewiinschten Kurzschluss- und Unterbrechungswerte
vom Benutzer definiert.

Unterschreitet der ausgelesene Messwert die definierte Kurzschlussschwelle oder iiberschreitet
der Messwert die Unterbrechungsschwelle, dann werden die entsprechenden Ausgabewerte statt
des Messwerts Gibernommen.

Durch geeignete Auswahl der Schwellen und Ausgabewerte kann dem Modul bei Ausfall eines
Messwerts ein fixer Wert vorgegeben werden, damit eine Funktion im Notbetrieb weiterarbeiten kann
(fixe Hysterese: 10 bzw. 1,0°C).

Die Kurzschlussschwelle kann nur unterhalb der Unterbrechungsschwelle definiert werden.
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Beispiel: Temperatur

Sensarcheck
Ja ]

kurzschluss-

schuel]le
Standard

Berutzerdefing ert.

4

[Sensorcheck
Ja

Kurzschl uss-
schuelle

[Berutzerdefiniert. |

Schuel L wert,
6.6 °C |

Kurzschl ussuwert
[Berutzerdefiniert. |

Husaabewart,
58,8 °C |

Unterbrechunas-
schuelle

[Berutzerdefiniert. |

Schuel L wert,
[taE, 6 ¢ |

Unt.arbrachunas-
Wert

[Berutzerdefiniert |

Ausaabewert,
78,8 °C |

Programmieren mit TAPPS2 — M-Bus

Fallt der Messwert unter 10°C wird 50°C ausgegeben, steigt der Messwert

Uber 100°C, wird 70°C ausgegeben.
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Programmieren mit TAPPS2 — Modbus

Modbus

(Nur fiir Regler UVR610-MODB)
CAN-BUS

DL-Bus

Modbus |

Grundeinstel lun

qen

Modhus

Madbus-Ei nstelluna ‘
eh

Modbs-El naana
Modbs-Ausaana

Der Regler UVR610-MODB kann fiir Modbus RTU485 als Master oder
Slave verwendet werden. Alle Einstellungen zur Modbus-Funktionalitat
sowie das Parametrieren von Ein-/Ausgangen erfolgt in diesem Mend.

Es wird nur das Protokoll Modbus RTU485 unterstitzt.

Modbus-Einstellungen

Modbus-Einstell
ungyen

Master-51 ave
Mastar

Gerat,

I |
Baudrate
T |

Paritat.
[Gerade |

Storbits
1 |

52

Parametrieren des Reglers als Master oder Slave

Geratenummer 1-247 (Anzeige nur, wenn als Slave parametriert)

Baudrate

Paritat (Gerade / Ungerade / Keine)

Stopbits (1 oder 2)



Modbus-Eingang

Eingénge konnen als Analog (Zahlenwert) oder Digital (Ein/Aus bzw. Ja/Nein) parametriert werden.

E

Modhus —f ingang

TuF
Arnal g

Gerat.

1 ]

Furktion

3 - Read holdina ‘
el ster

Adresse

[ ]

Latentur

f-bit sianed l
1t eer

Bute-Rei henfol 92
[Bi 3-endi an |

Eezei chhuna

[Temreratur [stuert |
[T, Kol lektor |
L |

Intervallzeit
10s |

Teiler

L |
Faktor

L |
Eirheit

[Temperatur °C |

4

Typ

Auswahl Analog/Digital
Gerat / Funktion /
Adresse

Mastermodus: Angaben
zum Modbus-Geréat
(Slave), von dem der
Wert ibernommen wird.
Slavemodus: Die eigene
Geratenummer wird in
den Gerateeinstellungen
festgelegt. Die Funktion
ergibt sich aus der Aus-
wahl des Eingangtyps.
Die Adresse des Moduls
wird automatisch verge-
ben und abhangig von
der Eingangsnummer
und des Typs hinaufge-
zahlt.

Datentyp / Byte-Reihen-
folge

Nur bei analogen Werten:
Angaben zum Datentyp
des Gerates, von dem
der Wert (ibernommen
wird.

Bezeichnung

Jedem Modbus-Eingang
kann eine eigene
Bezeichnung  gegeben

werden. Die Auswahl der
Bezeichnung erfolgt wie
bei den Eingdngen aus
verschiedenen Bezeich-
nungsgruppen oder
benutzerdefiniert.

Intervallzeit

Die Ausleseintervalle
kénnen von 10 Sekunden
bis 30 Minuten einge-
stellt werden (nur im
Master-Modus mdglich).

Teiler/Faktor

Nur bei analogen Werten:
Eingabe eines Teilers
oder Faktors zur

Anpassung des Uber-

nommenen Wertes an die tatséchliche GrolRe (z.B.
richtige Stellung des Kommas).

Programmieren mit TAPPS2 — Modbus

4

Einheit

[Tenreratur *C

]

Sensork orrek tur

0,8 K

Startwert

6,8 °C

Wert bei Timeout

[Urwerandart,

Sensorcheck

]z

Kurzschl uss-
schwelle

[St.andard

Kurzschl usswert.

[St.andard

Unt.erbrechunas-
schuelle

[St.andard

Unterbrechunas-
Wert,

[St.andard

Excertion Code
Mo Resrond

Kurzschlussschwelle/-wert,

schwelle/-wert

Einheit

Jedem Modbus-Bus-Ein-
gang muss eine Einheit
zugeordnet werden, da
die Ubergabe dimensi-
onslos erfolgt. Es steht
eine Vielzahl an Einhei-
ten zur Verfligung.

Sensorkorrektur

Der Wert des Modbus-
Bus-Eingangs kann um
einen festen Diffe-
renzwert korrigiert wer-
den.

Startwert
Festlegung eines Start-
werts, der nach dem

Neustart des Buskonver-
ters so lange angezeigt
wird, bis ein neuer Wert
vom Modbus ibernom-
men wird.

Sensorcheck

Die Aktivierung des Sen-
sorchecks ist nur fiir ana-
loge Modbus-Eingadnge
moglich.

Mit Sensorcheck ,Ja“
steht der Sensorfehler
des Modbuswerts als
digitale Eingangsva-
riable einer Funktion zur
Verfligung.

Diese Anwendung ist nur
sinnvoll, wenn flir den
Sensorfehler benutzerde-
finierte Schwell- und Aus-
gabewerte definiert
werden.

Unterbrechungs-

Diese 4 Werte konnen von Standard auf Benutzerde-
finiert gedndert werden, was einen zusatzlich Eintrag
zur Eingabe eines Wertes 6ffnet.

Fallt der Wert unter die Kurzschlussschwelle, wird
der Kurzschlusswert ausgegeben.

Ubersteigt der Wert die Unterbrechungsschwelle, wird
der Unterbrechungswert ausgegeben.

Exception Code

Fehlercode bei Problemen mit der Abfrage des Slave-
Gerats. Der Code wird erst nach Ablauf der Intervall-

zeit erneuert.
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Programmieren mit TAPPS2 — Modbus

Modbus-Ausgang

Ausgange konnen als Analog (Zahlenwert) oder Digital (Ein/Aus bzw. Ja/Nein) parametriert werden.

E

Modhus —PuEQang

Furktionen )|

1: Solar i |
[Solarkreis |
ALS

TaF

Arial o |
Bezei chriuna

[Temperatur [stuert |
[T. Salar WL |

L ]

Gerat.

L ]

Furktion

& - Preset single ‘
resi sher

Adresse

L ]

Latentyr
Sbit zianed l

1Hteger

Bute-Rei henfol ae
[Bi 3-endi an |

Teiler

L |

Faktor
L |

3

Teiler/Faktor

Zuerst erfolgt die Aus-
wahl des Wertes, der ver-
sendet wird (Funktion,
Fixwert, Systemwert, DL-
Bus, CAN-Bus)

Je nach Auswahl unter-
scheiden sich die zwei
folgenden Eintrage.

Der momentane Wert
wird angezeigt.

Typ
Auswahl Analog/Digital

Bezeichnung

Jedem Modbus-Aus-
gang kann eine eigene
Bezeichnung  gegeben
werden. Die Auswahl der
Bezeichnung erfolgt wie
bei den Eingdngen aus
verschiedenen Bezeich-
nungsgruppen oder
benutzerdefiniert.

Gerat / Funktion /
Adresse

Mastermodus: Diese
Angaben beziehen sich
auf das Zielgerat (Slave)
und sind daher nur im
Master-Modus mdoglich.
Slavemodus: Die eigene
Geratenummer wird in
den Gerateeinstellungen
festgelegt. Die Funktion
ergibt sich aus der Aus-
wahl des Eingangtyps.
Die Adresse des Moduls
wird automatisch verge-
ben und abhangig von
der Eingangsnummer
und des Typs hinaufge-
zahlt.

Datentyp / Byte-Reihen-
folge

Nur bei analogen Werten:
Angaben zum Datentyp
des ausgegeben Wertes
im Buskonverter (abge-
stimmt auf das Zielge-
rat).

Nur bei analogen Werten: Eingabe eines Teilers oder

Faktors zur

54

Latentur

g-bit sianed
1nteger

Bute-Rei henfol 9

[Bi a-endi an

Teiler

L

Faktor

L

Sendebedi nauna
bei Anderuna

L

Blockierzeit

18z

In Intervall senden

[Hein

]

=endebed] nauna
bei Anderuna

[Hein

Blockierzeit

18z

Im Intervall senden

[Hein

]

Exception Code
Mo Respond

Blockierzeit 10 s

Intervallzeit 5 m:

Exception Code

zeit erneuert.

Anpassung des ausgege-
benen Wertes an das
Zielgerat. An den Mod-
bus konnen nur ganze
Zahlen ohne Einheit aus-
gegeben werden. Bei-
spiel: 37,5°C werden mit
"375" ausgegeben. Soll
nur "37" ausgegeben
werden, misste man
einen Teiler 10 eingeben.

Sendebedingung
Analog:

bei Anderung > 1.0 K:

Bei einer Anderung des
aktuellen Wertes gegen-
Uber dem zuletzt gesen-
deten von mehr als 1,0K
wird erneut gesendet. Es
wird die Einheit der
Quelle dibernommen
(Mindestwert: 0,1K).
Blockierzeit 10 s:

Andert sich der Wert
innerhalb von 10 Sek.
seit der letzten Ubertra-
gung um mehr als 1,0K
wird der Wert trotzdem
erst nach 10 Sek. erneut
Ubertragen (Mindest-
wert: 1 Sek.).
Intervallzeit 5 m:

Der Wert wird auf jeden
Fall alle 5 Minuten (iber-
tragen, auch wenn er
sich seit der letzten Uber-
tragung nicht um mehr
als 1,0K geéandert hat
(Mindestwert: 1 Minute).
Digital:

bei Anderung Ja/Nein:
Senden der Nachricht bei
einer Zustandsanderung.

Andert sich der Wert innerhalb von 10 Sek. seit der
letzten Ubertragung, wird der Wert trotzdem erst
nach 10 Sek. erneut libertragen (mind. 1 Sek.).

Der Wert wird auf jeden Fall alle 5 Minuten (bertra-
gen, auch wenn er sich seit der letzten Ubertragung
nicht geandert hat (Mindestwert: 1 Minute).

Fehlercode bei Problemen mit der Abfrage des Slave-
Gerats. Der Code wird erst nach Ablauf der Intervall-



Grundeinstellungen

M-Bus

Gerate
Grundein5telluq
gen

Benutzer

avr=inm

4

Grundeinstel lun
gen

Latum # Uhrzeit #
Standart.
Sprache

[Deut.zch |

Kaortrast,
(58, 6 % |

Cisrlad Timeout

Simulatingil

[AUS

2uaana Meni

[Arwender

Wakruna

[Eura

]

|

Betut.zerdefing erte
Bezel chhunaeh

|

(36 ]

Grundeinstellungen

Manche Menupunkte werden nur im Experten- und/oder Fachmannmodus angezeigt.
In diesem Meni werden Einstellungen durchgefiihrt, die in der Folge fiir alle weiteren Meniis gelten.

Sprache

Auswahl der Displaysprache.

Kontrast

Bildschirmkontrast in Prozent.

Helligkeit

Auswahl der Displayhelligkeit zur Anpassung an die Umgebungshelligkeit (Einstellbereich: 5,0 -

100,0%.

Display Timeout

Das Display wird nach einer einstellbaren Zeit, wahrend der vom Benutzer keine Aktivitaten gesetzt

werden, abgeschaltet. Durch Antippen der Bedienoberflache wird das Display wieder aktiviert (Ein-
stellbereich: 5 Sekunden bis 30 Minuten)
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Grundeinstellungen

Simulation

Moglichkeit, den Simulationsmodus zu aktivieren (nur im Expertenmodus maglich):

+ Keine Mittelwertbildung der AulRentemperatur in der Heizkreisregelung.

* Alle Eingange werden als PT1000 Fihler vermessen, auch wenn eine andere Sensortype
definiert ist.

* Keine Auswertung eines Raumsensors als RAS.

Auswahl: AUS
Analog — Simulation mit dem Entwicklungsset EWS16x2
CAN-Simboard — Simulation mit dem SIM-BOARD-USB-UVR16x2 zur Simulation in
einer Anlage

Der Simulationsmodus wird automatisch beim Verlassen der Expertenebene beendet.

Wahrung

Auswahl der Wahrung fir die Ertragszahlung.

Zugang Menii

Festlegung, aus welcher Benutzerebene der Zugang zum Hauptmenii erlaubt wird.

2lyaana Meni)

Arwender
Fachmant

"Experte |

Ist der Zugang zum Meni nur dem Fachmann oder dem Experten erlaubt, muss fiir den Zugang ins
Hauptmeni das entsprechende Passwort eingegeben werden.
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Grundeinstellungen

Benutzerdefinierte Bezeichnungen

In diesem Meni kann man fiir alle Elemente des Reglers benutzerdefinierten Bezeichnungen einge-
ben, andern oder I6schen. Dieses Menu kann nur aus der Fachmann- oder Expertenebene angewahlt
werden.

Ansicht mit bereits definierten Bezeichnungen

Grundeinstel lun
gen

Benutzerdefinie
rte
Bezeichnungen

IMi nPus fer HE |
[02-Sensor |
|

[

’

Zur Eingabe werden Buchstaben/Zahlen/Symbole nacheinander eingegeben.

M1 mPuffer HH+

() (X))

Es kdnnen bis zu 100 verschiedene Bezeichnungen vom Benutzer definiert werden. Die maximale
Zeichenanzahl pro Bezeichnung ist 23.

Die bereits definierten Bezeichnungen stehen allen Elementen (Eingdnge, Ausgénge, Funktionen,
Fixwerte, Bus-Ein- und Ausgénge) zur Verfligung.
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Benutzer

Benutzer
Gerate
Grundeinstel lun
gen

Uersion
Datenverwaltung

Benutzer |

Aktueller Benutzer

Benutzer

Aktuel ler
Benutzer

Arender:

Fackmann
|  Experte

)

Auswahl, ob der Benutzer Experte, Fachmann oder Anwender ist.

Zum Einstieg in die Fachmann- oder Expertenebene ist die Eingabe eines Passwortes notwendig, das
vom Programmierer vorgegeben werden kann.

Nach dem Laden von Funktionsdaten aus der Experten- oder Fachmannebene springt der Regler in
die Anwenderebene zuriick und iibernimmt die programmierten Passworter.

Nach einem Reglerstart befindet sich der Regler immer in der Anwenderebene.

Passwort andern

Benutzer

Der Experte kann die Passworter fiir Fachmann und Experte andern. Der

Aktuel ler
Benutzer

Arender:

Fackmann
Experte

Fachmann kann nur das Fachmann-Passwort dndern. Die Lange des
Passworts und die Art der Zeichen sind beliebig.

Zur Anderung eines Passworts ist zuerst die Eingabe des alten Passwor-
tes erforderlich.

Fachmatn-Passwort.
andern

Exrerten-Passwort
andetn
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Benutzer

Liste der erlaubten Aktionen

Benutzer | Anzeigen und erlaubte Aktionen
Anwender | + Werteiibersicht
+ Eingange: nur Anzeige, kein Einstieg in die Parameter
- Ausginge: Anderung des Ausgangsstatus der fiir den Anwender freigegebenen
Ausgange, Anzeige der Betriebsstunden, kein Einstieg in die Parameter
- Fixwerte: Anderung des Wertes oder des Status der fiir den Anwender freigege-
benen Fixwerte, kein Einstieg in die Parameter
Funktionen: Anzeige des Funktionsstatus, kein Einstieg in die Parameter
+ Meldungen: Anzeige aktiver Meldungen, Meldungen verbergen und lI6schen
« CAN- und DL-Bus: kein Einstieg in die Parameter
+ Grundeinstellungen: Sprache, Helligkeit und Display Timeout veranderbar
- Benutzer: Anderung Benutzer (mit Passworteingabe)
+ Systemwerte: Einstellung von Datum, Uhrzeit, Standortdaten, Anzeige der
Systemwerte
Fachmann | Zusatzlich:
+ Anderung der Parameter fiir Eingdange (aulRer Typ und MessgroRRe), keine Neude-
finition
« Anderung der Parameter fiir Ausgange (auBer Typ; Status nur, wenn fiir Anwen-
der oder Fachmann freigegeben), keine Neudefinition
- Anderung der Parameter fiir Fixwerte (auler Typ und MessgréRe, Wert oder Sta-
tus nur, wenn fiir Anwender oder Fachmann freigegeben), keine Neudefinition
Grundeinstellungen: Anderung und Neudefinition benutzerdefinierter Bezeich-
nungen, Auswahl der Wahrung
»  Funktionen: Anderung von benutzerdefinierten Eingangsvariablen und Parame-
tern, Ausgangsvariable sind sichtbar
+ alle Einstellungen in den Meniis CAN- und DL-Bus
+ Aktionen der Datenverwaltung
Experte Dem Experten sind alle Aktionen erlaubt und alle Anzeigen zuganglich.

Automatische Umschaltung

Im Normalfall schaltet der Regler automatisch 30 Minuten nach dem Einloggen als Experte oder
Fachmann in den Anwendermodus zurtick.

Flir Programmier- oder Testzwecke kann diese automatische Umschaltung ausgeschaltet werden,
indem der Experte das Meni ,Experten-Passwort andern” wahlt, zuerst das alte Passwort und dann
nichts eingibt (also auch nicht ,0”) und mit dem Hékchen bestétigt.

Das gleiche ist sinngemaR auch fiir das Fachmann-Kennwort méglich.

Wird eine neue Programmierung geladen, springt der Regler wieder in die Anwenderebene zurlick, es
gilt das vom Programmierer vergebene Expertenkennwort.

59



Version und Seriennummer

Version und Seriennummer

In diesem Meni werden die Seriennummer, interne Produktionsdaten und der Name der aktuellen
Funktionsdaten angezeigt.

Grundeinstel lun
qen

Benutzer

Uersion |
Datenverwaltung
Systenuwerte

) 4

Uersion

Uersions U
H. 88Bet.a-B

Serlennummer
HURE] B-HEAREE

Produk t.i onsdatumd
#.1.1980

Hardwaret beckel 3
515

Rew: AS4H

Aktuelle
Furktionsdaten:
tnir, dat.

Interne Kennzahl:
5]5]5]5]5]5]5]t)

Die Seriennummer ist auch am Leistungsschild des Reglers ersichtlich.
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Datenverwaltung

Datenverwaltung

Nur im Fachmann - oder Expertenmodus bedienbar
Folgende Aktionen konnen in diesem Menii durchgefiihrt werden:

Funktionsdaten speichern, laden oder |I6schen
Firmware laden

Statusanzeige des Datentransfers

Neustart des Reglers

Benutzer
Version
Datenverwaltung
Systemnwerte

Funktionsdaten

Datenverwaltung

Funktionsdaten

Lader, ..
SFelchert ..

Tot.al reset,
durchf ihren

Aktuelle
Funktionsdat.ens Name der aktuellen Funktionsdaten

tne. dat.
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Datenverwaltung

Laden...
Funktionsdaten

Lader, ..

Von der SD-Karte kdnnen Funktionsdaten in den Regler oder in andere x2-Geréate geladen werden. Es
konnen mehrere Funktionsdaten auf der SD-Karte gespeichert sein.

Der Datentransfer ist erst nach Eingabe des Fachmann- oder Expertenpassworts des Zielgerats
maglich.

Nach der Auswahl der gewiinschten Funktionsdaten (*.dat-Datei) erfolgt die Abfrage, wie die Zahler-
stande und Kalibrierwerte des Warmemengenzahlers behandelt werden sollen.

72hlerstande Folgende Aktionen kénnen ausgewahlt werden:

der fusganse | [ ppEE

o Zuricksetzen
Beibehal ten den von Funkiionsdate
Zahlerstande
von Funktionen

Beibiehal ten
Kalibrierwerte(
LM

Bei behal ten
(X
Beibehalten Die Zahlerstande bzw. Kalibrierwerte werden vom Regler tibernom-
men.
Anwendungsbeispiel: Nach einer Programmanderung mit TAPPS2
Zuriicksetzen Die Zahlerstande bzw. Kalibrierwerte werden auf null zuriickgesetzt.

Laden von Funktionsdaten | Die Zahlerstande bzw. Kalibrierwerte werden von den Funktionsda-
ten, die in den Regler geladen werden sollen, Gibernommen.

Anwendungsbeispiel: Austausch eines Reglers. Die Funktionsdaten
werden vom alten Regler Gbernommen und dessen Zahlerstande
sollen in den neuen Regler eingespielt werden.

Mit Antippen von werden die neuen Funktionsdaten geladen, mit IEI wird der Vorgang ab-
gebrochen.

Werden Funktionsdaten in den Regler geladen, wird eine Datei _Backup.dat mit den alten Funktions-
daten auf der SD-Karte angelegt.

Nach dem Laden von Funktionsdaten springt der Regler in die Anwenderebene zuriick.
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Datenverwaltung

Loschen, Umbenennen und Versenden von gespeicherten Dateien

Um gespeicherte Dateien umzubenennen oder zu I6schen, tippt man auf das Plus-Symbol, dann wird
eine Auswahl sichtbar:

Funktionsdaten Funktionsdaten
Laden... Laden...
oL, mp) o
B Fupik £ onsdaten B Furktionsdaten
. dat. . dat.
X 1 1

Datei loschen
Datei umbenennen
Datei an Knoten senden

Riickkehr aus dieser Auswahl durch nochmaliges Antippen des Symbols.

Datei loschen
Es erscheint eine Sicherheitsabfrage, die durch Antippen von bestatigt wird.
Durch Antippen von IEI wird der Vorgang abgebrochen.

Datei umbenennen

Mit Hilfe einer Tastatur kann der Dateiname geédndert werden (keine Umlaute maoglich). Der Datein-
ame darf aus maximal 63 Zeichen bestehen und keine Punkte oder Umlaute enthalten.

Datei an ausgewahlten Knoten senden

Damit ist es moglich, Funktionsdaten an andere CAN-Busteilnehmer mit x2-Technik (z.B. RSM610,
UVR16x2, CAN-1/045) zu senden.

Wollen Sie die Datei
wirklich an den
auzaewahl ten Knoten
senden?
"Funktionsdaten, dat"

Eitte uihlen ]

Auswahl der Knotennummer und abschlieRend Antippen von .
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Datenverwaltung

Speichern...

‘[SPEiEhEPH... |

Die aktuellen Funktionsdaten konnen auf die SD-Karte gespeichert werden.
Den Funktionsdaten konnen eigene Bezeichnungen vergeben werden. Es kdnnen mehrere Funktions-

daten gespeichert werde
Beispiel:
Funktionsdaten
speichern. ..
o.. ]
B +++ +

B Furk ti onsdaten
. dat.

In diesem Beispiel sind b

(B +++ +|

b +++

b +++ -

Es erfolgt nun eine Abfra

n.

ereits mehrere Funktionsdaten auf der SD-Karte gespeichert.

Sollen die Funktionsdaten unter neuem Namen gespeichert werden, wird
in das Schaltfeld getippt. Dann ist die Vergabe eines neuen Namens mog-
lich und die Datei wird gespeichert (keine Umlaute mdglich). Der Datein-
ame darf aus maximal 63 Zeichen bestehen und keine Punkte oder
Umlaute enthalten.

Um Funktionsdaten von einem anderen x2-Gerat auf die SD-Karte des
Reglers zu laden, tippt man auf das Plus-Symbol.

Die Schaltflache klappt auf und das Pfeil-Symbol wird ausgewahlt

ge des Knotens und die Eingabemaoglichkeit eines eigenen Dateinamens.

ollen Sie die
Funkt.ionsdaten
wirklich won dem
ausaewihl ten Knoten
srel chern?
[ +++II

|Eitte wihlen ]

(x)
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Datenverwaltung

Firmware Laden...

Firmnware
[Lader. .. |

Von der SD-Karte kann die Firmware (= Betriebssystem, Datei *.bin) in den Regler oder auch in andere
x2-Gerate am CAN-Bus geladen werden. Es kdnnen mehrere Betriebssystemversionen auf der SD-
Karte gespeichert sein.

Der Datentransfer ist erst nach Eingabe des Fachmann- oder Expertenpassworts des Zielgerats
maoglich.

Wie beim Laden von Funktionsdaten konnen die gespeicherten Firmware-Dateien geldscht, umben-
annt oder in andere x2-Geraten geladen werden.

Firnware

Laden...

O..

B UUREL B_U1 B8, bin (=)
X I L

Datei loschen
Datei umbenennen
Datei versenden

Riickkehr aus dieser Auswahl durch nochmaliges Antippen des Symbols.

Status

\ 3tatus
‘ErFulgrEich!

Hier wird angezeigt, ob ein Datentransfer mittels Datenverwaltung von der SD-Karte in den Regler
oder umgekehrt erfolgreich war.

Diese Statusanzeige gilt nicht fiir Datentransfers von einem anderen Regler, einem C.M.1. oder einem
CAN-Monitor.
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Datenverwaltung

Totalreset

Datenverwaltung

Funktionsdaten
Ladet ..

Srei chert, . .

Taotal peset. l
durchfihren

Wollen Sie
wirklich?
"Totalreset
durchfithren"

QD (x)

Ein Totalreset ist nur aus der Fachmann- oder Expertenebene nach einer
Sicherheitsabfrage moglich.

Ein Totalreset I6scht die Funktionsmodule, die Parametrierung aller Ein-
und Ausgange, Bus-Ein- und Ausgéange, Fix- und Systemwerte.

Die Einstellungen fiir die CAN-Knotennummer und die CAN-Busrate blei-
ben erhalten.

Nach dem Antippen kommt eine Sicherheitsabfrage, ob ein Totalreset
durchgefiihrt werden soll.

Diese Frage wird entweder mit Anwahlen von

(= Ja) oder von
@ (= Nein) beantwortet.

Bei einem Totalreset wird eine Datei _Backup.dat mit den alten Funktionsdaten auf der SD-Karte an-

gelegt.
Neustart

\ status
Erfolgreicht

[Heust.art I

Reset

Am Ende des Menus ,Datenverwaltung” besteht die Mdglichkeit, einen
Neustart des Reglers nach einer Sicherheitsabfrage durchzufiihren ohne
den Regler vom Netz zu trennen.

Durch kurzen Tastendruck (mit einem diinnen Stift)
auf die Reset-Taste auf der Vorderseite des Reglers

" Reset-Taste

4% UVR610

—— Status
N\

und Loslassen bevor der Pfeifton endet startet der
Regler neu (= Reset).

—‘

Change-Log

Jede Anderung im Regler wird in der Datei CHANGE.LOG auf der SD-Karte des Reglers mit dem ge-
nauen Zeitpunkt protokolliert und kann daher nachverfolgt werden.
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Systemwerte

Systemwerte

In diesem Meni wird der Status von Systemwerten angezeigt, die fiir Funktions-Eingangsvariablen
und CAN- und DL-Ausgange als Quelle zur Auswabhl stehen.

Benutzer
Version
Datenverwaltunyg
Systenwerte |

systenwerte

[ALL 2emei n |
Zeit.
Dat.um
Sonne

Systemwerte ,Allgemein”

Die Systemwerte sind in 4 Gruppen eingeteilt:

Diese Systemwerte erlauben bei entsprechender Programmierung eine Uberwachung des Reglersy-

stems.

* Meldung (Meldung)
* Meldung (Warnung)
* Meldung (Storung)
« Meldung (Fehler)

Reglerstart erzeugt 40 Sekunden nach Einschalten des Gerates bzw.

Reglerstart
Sensorfehler Eingange
Sensorfehler
CAN-Knoten

Netzwerkfehler CAN
Netzwerkfehler DL
Netzfrequenz
CAN-Verbindung

einem Reset einen 20 Sekun-

den langen Impuls und dient zur Uberwachung von Reglerstarts (z.B. nach Stromausféllen) im Daten-
logging. Dazu sollte die Intervallzeit im Datenlogging auf 10 Sekunden gestellt sein.

Sensorfehler und Netzwerkfehler sind globale Digitalwerte (Nein/Ja) ohne Bezug auf den Fehlersta-
tus eines bestimmten Sensors bzw. Netzwerkeingangs.

Hat einer der Sensoren oder Netzwerkeingange einen Fehler, so andert sich der zustandige Gruppen-

Status von ,Nein” auf ,Ja"“.

CAN-Knoten ist der CAN-Knoten dieses Gerats. CAN-Verbindung gibt Ja oder Nein aus, je nachdem,
ob ein oder mehrere andere Knoten im CAN-Bus gefunden werden kdnnen.
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Systemwerte

Systemwerte ,Zeit" Systemwerte ,Datum”

+ Sekunde (der laufenden Uhrzeit) + Tag

+ Minute (der laufenden Uhrzeit) « Monat

+ Stunde (der laufenden Uhrzeit) « Jahr (ohne Jahrhundertwert)

» Sekundenimpuls « Wochentag (beginnend mit Montag)
* Minutenimpuls + Kalenderwoche

+ Stundenimpuls « Tag des Jahres

« Sommerzeit (Digitalwert AUS/EIN) « Tagesimpuls

* Uhrzeit (hh:mm) + Monatsimpuls

+ Jahresimpuls

*  Wochenimpuls
Die ,Impuls“-Werte erzeugen einen Impuls pro Zeiteinheit.

Systemwerte ,Sonne"

+ Sonnenaufgang (Uhrzeit)

« Sonnenuntergang (Uhrzeit)

« Minuten bis Sonnenaufgang (am gleichen Tag, lduft nicht Giber Mitternacht)

* Minuten seit Sonnenaufgang

* Minuten bis Sonnenuntergang

« Minuten seit Sonnenuntergang (am gleichen Tag, lauft nicht iber Mitternacht)
« Sonnenhohe (siehe Beschattungsfunktion)

« Sonnenrichtung (siehe Beschattungsfunktion)

« Sonnenhohe > 0° (Digitalwert Ja/Nein)

« Sonnenhochststand (Uhrzeit)
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LED-Kontrolllampe

e

Die LED-Kontrollampe kann durch 3 Farben verschiedene Zustande anzeigen.

Anzeige beim Reglerstart

Kontrolllampe Erklarung
Rotes Dauerlicht Der Regler bootet (= Startroutine nach dem Einschalten, einem Reset oder
Update) oder

Oranges Dauerlicht | Hardware-Initialisierung nach dem Booten

Griines Blinken Nach der Hardwareinitialisierung wartet der Regler ca. 30 Sekunden um alle
fur die Funktion notwendigen Informationen zu bekommen (Sensorwerte,
Netzwerkeingange)

Griines Dauerlicht | Normaler Betrieb des Reglers

Eine aktive Meldung kann durch eine geanderte LED-Anzeige angezeigt werden. Die Einstellung dafir
erfolgt im Parametermenii der Funktion ,Meldung".

Technische Anderungen sowie Satz- und Druckfehler vorbehalten. Diese Anleitung ist nur fiir Geréate
mit entsprechender Firmware-Version giiltig. Unsere Produkte unterliegen standigem technischen
Fortschritt und Weiterentwicklung, wir behalten uns deshalb vor, Anderungen ohne gesonderte Be-
nachrichtigung vorzunehmen. ©2020
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Allgemeine Hinweise
Prinzipskizze eines Funktionsmoduls
Ausgangsvariablen

Eingangsvariablen Typische Funktionsparameter

] ]
] I
] ]
1 zB.: | min. |diff diff max. ,
1 EIN AUS :
]
] '
] ]
[ [
Generelle Freigabe [ 1
des gesamten — ! !
Funktionsblocks : Funktionsblock : Bedingung erfiillt/
' . . "
Temperatursensor x —{1 Z.B.: ) : nicht erfiillt
: Solarregelung mit der :
Temperatursensory =, Verkniipfungsformel ' Rechenwert
] ]
Sollwerte —{ ! Tx>(Ty + iffE/A) & Ty < max T @B Vsl
] " i
usw. — : :
[ [
1 1

Im Regler sind 43 verschiedene Funktionen hinterlegt.

Jeder Funktion werden Eingangsvariablen zugeordnet. Uber die Eingangsvariablen der Funktion er-
halt das Modul zur internen Entscheidung erforderliche Daten.

Jede Funktion kann Uber die ,Freigabe” aktiviert oder deaktiviert werden.

Innerhalb der Funktion werden mit Hilfe der Daten und Parametereinstellungen die Entscheidungen
und Sollwerte berechnet und als Ausgangsvariablen zur Verfligung gestellt.

Eine Funktion kann im Gesamtsystem daher nur dann Aufgaben erfiillen, wenn sie mit ihren Ein- und
Ausgangsvariablen mit anderen Teilen des Systems (Eingange, Ausgéange, andere Funktionen, Netz-
werk) verbunden ist.

Auswahl einer Funktion

Uerteubersicht
Eingange
Fixwerte
Ausgange
Funktionen

Meldungen
CAN-Rnc=




Nach Anwahl im Hauptmeni werden die bereits programmierten Funktionen mit ihrer Bezeichnung
angezeigt.
Beispiel von bereits programmierten Funktionen:

Funkt ionen
s Solar | 4|
2 Solar 2 +

o Solarvorrana  F

LIF—I .- EI IIH.I.'* Il L

Neue Funktion anlegen

Funkt ionen
i Solar | 4|
2 Solar 2 +

2 Solarvorrans
MHeue Furktion

Durch Anwahl von ,Neue Funktion” erfolgt die Auswahl des gewtinschten Funktionstyps.

ﬁ[l ﬁ[l
Funktion 4 Funktion 4

T9F _ ‘ Es
., Anal oafunkti ok

Hhforderuna Hel zuna

Anforderuns Kihl uns

Ard mrdarona Llavmas
Es kann aus 43 Funktionen ausgewahlt werden und bis zu 128 Funktionen konnen angelegt werden.
Funktionen kénnen auch mehrfach angewendet werden.




Untermenii ,fiD“ (Bezeichnung) K

In diesem Untermendi erfolgt die Eingabe der Funktionsbezeichnung und es kann eine bereits ange-
legte Funktion geléscht werden.

Beispiel: Analogfunktion

[ERE R

Funktion 4

IE

IAral oafurktion |

Eingabe der Funktionsbezeichnung durch Auswahl vorgegebener Bezeichnungen aus einer ,allge-
meinen” Bezeichnungsgruppe oder benutzerdefinierter Bezeichnungen.

Bezel chhuna

A1l 3emein
Berutzerdef1ni ert,

Zusatzlich kann jeder Bezeichnung eine Zahl 1-16 zugeordnet werden.

Funktion loschen

Funktion 1oschen

Hier besteht die Méglichkeit, die Funktion zu I6schen (letzter Meniipunkt).

Wollen fie
wirklich?
"Funkt ion
loschen'

BN TAED

Das Loschen der Funktion erfolgt erst nach der Bestatigung einer Sicherheitsabfrage.
Der Vorgang wird durch Auswahlen von bestatigt oder mit @ abgebrochen.




+]

Eingangsvariablen stellen das Bindeglied zu Sensoren, Ausgangsvariablen aus anderen Funktions-
modulen oder weiterer Quellen dar.

Fio ¥ [+ -
Analog

[Frei aghe |
CTH

Durch Auswahl des Symbols ¥] werden alle Eingangsvariablen der Funktion angezeigt.
Durch Auswahl einer Eingangsvariable werden alle Quellen zur Auswahl angezeigt.

* Benutzer + Systemwerte

* Eingdnge * DL-Bus

* Ausgange + CAN-Bus Analog
* Funktionen + CAN-Bus Digital
* Fixwerte

Nach Auswahl der Quelle wird die weitere Auswahl innerhalb der gewiinschten Quelle moglich.

Wichtig: Bei jeder Eingangsvariable muss der Typ des Eingangssignal beachtet werden:
Analog (Zahlenwert) oder Digital (AUS/EIN)

In den Beschreibungen der Funktionsmodule wird bei jeder Eingangsvariable der Typ des Signals an-
gegeben. Digitale Eingangsvariable (EIN/AUS) kdnnen normal oder invers ibernommen werden.

Jedes Funktionsmodul verfligt tiber die Eingangsvariable ,Freigabe“, die eine grundlegende Aktivie-
rung der gesamten Funktion darstellt. Dadurch wird eine einfache Sperre bzw. Freigabe des gesam-
ten Moduls durch ein Digitalsignal (EIN/AUS) erreicht.

Bestimme Eingangsvariablen sind fiir das Funktionieren des Moduls unbedingt erforderlich und kon-
nen nicht auf ,unbenutzt” gestellt werden. Sie werden in der Beschreibung der Funktion hervorgeho-
ben. Andere konnen optional verwendet werden.

Beispiel:

Freigabe
Zubringertemperatur

Referenztemperatur

Mindesttemp. Zubringer

Maximaltemp. Referenz



Nach Auswabhl der Quelle wird festgelegt, welche Information der Quelle an die Funktion tibergeben
wird.

Beispiel: CAN-Bus Analog

ezt I

RAS Modus
Sensorfehl ar
Netzwerkfehl ar

Messwert - der vom Sensor gemessene Wert
RAS Modus - je nach Schalterstellung am Raumsensor (RAS, RASPT, RAS-PLUS, RAS+DL, RAS-F)
werden folgende analoge Werte ausgegeben:

Automatik 0
Normal 1
Abgesenkt 2
Standby 3

Sensorfehler - digitaler Wert EIN, wenn Sensorfehler auftritt
Netzwerkfehler - digitaler Wert EIN, wenn Timeout aktiv (= Fehler)

Bei Verkniipfung mit einer Funktion werden die Ausgangsvariablen zur Auswahl angezeigt.



Systemwerte

Die aktuellen Systemwerte werden im Menii ,Systemwerte” angezeigt.

Folgende Systemwerte stehen fiir Funktions-Eingangsvariablen und CAN- und DL-Ausgéange als
Quelle zur Auswahl:

+ Allgemein
+ Zeit

+ Datum

* Sonne

Systemwerte ,Allgemein”

Diese Systemwerte erlauben bei entsprechender Programmierung eine Uberwachung des Reglersy-
stems.

* Reglerstart + Netzwerkfehler CAN
+ Sensorfehler * Netzwerkfehler DL
» Sensorfehler CAN * Netzfrequenz

« Sensorfehler DL

Reglerstart erzeugt 40 Sekunden nach Einschalten des Gerdtes bzw. einem Reset einen 20 Sekun-
den langen Impuls und dient zur Uberwachung von Reglerstarts (z.B. nach Stromausfallen) im Daten-
logging. Dazu sollte die Intervallzeit im Datenlogging auf 10 Sekunden gestellt sein.

Sensorfehler und Netzwerkfehler sind globale Digitalwerte (Nein/Ja) ohne Bezug auf den Fehlersta-
tus eines bestimmten Sensors bzw. Netzwerkeingangs.

Hat einer der Sensoren oder Netzwerkeingange einen Fehler, so andert sich der zustandige Gruppen-
status von ,Nein“ auf ,Ja“.

Systemwerte , Zeit" Systemwerte ,Datum”

+ Sekunde (der laufenden Uhrzeit) « Tag

+ Minute (der laufenden Uhrzeit) * Monat

+ Stunde (der laufenden Uhrzeit) « Jahr (ohne Jahrhundertwert)

* Sekundenimpuls « Wochentag (beginnend mit Montag)
* Minutenimpuls + Kalenderwoche

* Stundenimpuls * Tag des Jahres

« Sommerzeit (Digitalwert AUS/EIN) + Tagesimpuls

* Uhrzeit * Montagsimpuls

« Jahresimpuls
* Wochenimpuls

Die ,Impuls“-Werte erzeugen einen Impuls pro Zeiteinheit.

Systemwerte ,Sonne”

+ Sonnenaufgang (Uhrzeit) + Minuten seit Sonnenuntergang (am gleichen

- Sonnenuntergang (Uhrzeit) Tag, lauft nicht Gber Mitternacht)

* Minuten bis Sonnenaufgang (am glei- * Sonnenhohe (siehe Beschattungsfunktion
chen Tag, lauft nicht tber Mitternacht) .  gonnenrichtung (siehe Beschattungsfunktion)

* Minuten seit Sonnenaufgang « Sonnenhohe > 0° (Digitalwert EIN/AUS)

* Minuten bis Sonnenuntergang + Sonnenhochststand (Uhrzeit)
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Die Parameter sind Werte und Einstellungen, die nur durch den Benutzer vorgegeben werden.

Sie sind Einstellwerte, die es dem Anwender ermdglichen, den Regler an seine Anlageneigenschaften
anzupassen. Dieses Mend kann, je nach Funktion, auch in weitere Untermenis gegliedert sein.

TR () N

Analog 1

Modus
Mz i |

Funlkti mnsarhbfea

Hysteresen

Viele Parameter haben einstellbare Ein- und Ausschaltdifferenzen, die eine Schalthysterese bewir-
ken.

Beispiel:
Anforderungstemperatur der Funktion ,Anforderung Heizung”

Hrf orderunastenFerat,
LF

T.Anf. Soll
fE.8 "

Diff. Ein
.8 K |

Liff. Aus
[9.8 K |

Die Anforderung erfolgt bei T.Anf. Soll + Diff. Ein (= 61°C), die Abschaltung bei T.Anf. Soll + Diff. Aus
(= 69°C).

Die Werte Diff. Ein und Diff. Aus kdnnen auch negative Werte sein, werden aber in jedem Fall zur Soll-
temperatur addiert.

Beispiel fiir einen negativen Diff-Wert

Arf orderunastenperat.
Lr:

T.Anf. Soll
63,8

Diff. Ein

=T J
Diff. Aus

6.0 K |

Die Anforderung erfolgt hier bei T.Anf. Soll + Diff. Ein (= 51°C), die Abschaltung bei T.Anf. Soll + Diff.
Aus (= 60°C).

11



Schematische Darstellung der Ein- und Ausschaltdifferenzen anhand von MAX- und MIN-

Schwellen

Temperatur 4

Nz -

MAX + Diff. Aus
MAX + Diff. Ein

--- MIN + Diff. Ein
--- MIN + Diff. Aus

Ausgang A
EIN

AUS

>
Zeit

FunktionsgroBen (Einheiten)

In vielen Funktionen kann aus einer Vielzahl an Funktionsgro3en ausgewahlt werden. Diese Funkti-
onsgrolRen haben Einheiten mit unterschiedlicher Anzahl an Nachkommastellen.

In allen Funktionsberechnungen (Ausnahme: Kennlinienfunktion) wird die Einheit auf die jeweils
kleinste Einheit umgerechnet (I/min auf I/h, min, Std auf sec, MWh auf kWh, m/s auf km/h, m und km

auf mm, mm/h und mm/min auf mm/Tag, m3/h und m3/min auf m3/Tag).

Tabelle aller FunktionsgrofRen

Zeit

Funktionsgrofle

Nachkommastellen

Funktionsgrofle

Nachkommastellen

dimensionslos 0 Liter 0
dimensionslos (,1) 1 Kubikmeter 0
Arbeitszahl 2 Durchfluss (alle) 0
dimensionslos (,5) 5 Leistung [kW] 2
Temperatur °C 1 Energie kWh 1
Globalstrahlung [W/m?] 0 Energie MWh 0
CO,-Gehalt [ppm] 0 Spannung [V] 2
Prozent 1 Stromstarke [mA] 1
Absolute Feuchte [g/m?®] 1 Stromstarke [A] 1
Druck [bar] 2 Widerstand [kQ)] 2
Druck [mbar] 1 Frequenz [HZ] 2
Druck [Pascal] 0 Anzeige Impulse 0
Sekunden 0 Geschwindigkeit (alle) 0
Minuten 0 Euro 2
Stunden 0 Dollar 2
Tage 0 Grad (Winkel) 1

Beispiel: Wird ein Wert 100,0% (FunktionsgréRe Prozent) in einer Funktion als ,dimensionslos” tiber-
nommen, so ist der Wert der dimensionslosen Grof3e 1000.

12



Bei manchen Funktionen kann durch Buttons am Ende des Parametermentiis die Funktion gestartet
und Zahlerstande oder Meldungen geléscht werden.

Beispiele:
Anforderung Warmwasser, einmaliges Laden starten

Kl EI I ]
Erzeuaer] el stuna
8.8 % ]

rEinmaliaes Laden ﬂ
Lstarten )

Warmemengenzahlung, Kalibrierung starten, Kalibrierwerte |I6schen, Zahler 16schen

I"3Al LW LT WS

8.8 K

kalibrieruna
starten

k.alibrieruerts
1 dschen

[Zahler 18zchen |

13



Ausgangsvariablen C

Ausgangsvariablen stellen das Ergebnis des Funktionsmoduls dar. Sie kdnnen direkt zum Schalten
eines Hardwareausgangs verwendet werden, sind die Eingangsvariablen eines weiteren Moduls oder
sind mit CAN- oder DL-Bus-Ausgangen verkniipft. Eine Ausgangsvariable kann auch mehrfach mit
Ausgangen, Funktions-Eingangsvariablen, CAN- oder DL-Bus-Ausgéangen verkniipft werden.

Die Anzahl an Ausgangsvariablen ist je nach Funktion sehr unterschiedlich.
Beispiel: In der Funktion ,Vergleich” gibt es nur 3, in der Funktion ,Heizkreis” 23 Ausgangsvariablen.

i 4 ¥ B <

Lokl aufzoll temperaty
;

I e B

Bestimmte Ausgangsvariablen konnen nicht mit Ausgéangen verkniipft werden, diese sind nicht aus-
wahlbar.

Wichtig: Bei jeder Ausgangsvariable muss bei weiterer Verkniipfung der Typ des Variablenwertes
beachtet werden:

Analog (Zahlenwert) oder Digital (AUS/EIN)

14



Verkniipfung der Ausgangsvariablen mit Ausgangen

Beispiel: Verkniipfung der Ausgangsvariable ,Solarkreis” mit den Ausgangen 1 und 2.
Auswahl der Ausgangsvariablen:

solar 1

Sol arkreis
ALS

I mesn pnml Dlm e o m v 11mm

Auswahl der beiden Ausgange
folarkreis

MEz245672918

() (%]

Ausgewahlte Ausgange werden grafisch hervorgehoben.

erkniipfungen :II

Hier werden Verknipfungen zu anderen Funktionen und CAN-Ausgdngen angezeigt.
Beispiel: Funktion ,Solar 1“

e 4 ¥ [
solar 1

Funkt ionen

[4: PID-Resel una |

Beteiligte
Funktion

[3: Sol arvorrang ]

CAN-Digitalausy
ang

[1: Salarrunee |

Funktionen: Eine Ausgangsvariable von ,Solar 1“ ist mit einer Eingangsvariable der Funktion ,PID-
Regelung” verkniipft.

Beteiligte Funktion: In der Funktion ,Solarstart” ist ,Solar 1“ als , beteiligte Funktion” programmiert.

CAN-Digitalausgang: Eine Ausgangsvariable von ,Solar 1“ ist mit dem CAN-Digitalausgang 1 ver-
knipft.

Durch Antippen einer angefiihrten Funktion oder des CAN-Ausgangs kann nach einer Abfrage in das
Meni dieses Elements gewechselt werden.

15



Funktionsstatus

Funkt ionen
1t Salar |

EI Durch Anwahl des Plus-Zeichens einer bereits angelegten Funktion wird der Funktionsstatus
angezeigt.

Die angezeigten Werte sind mit den Ausgangsvariablen der Funktion identisch.
Beispiel: Solarfunktion

Funkt ionen
it Solar | (=l

Sol arkrei st

ALS
Mazxi mal
Bearenzuna:

EIN
T.koll. «
TokKoll. Max

EIN
T.Eoll. *
T.kaoll, Mimd

EIN
T.Ref, < T.Ref.
NERG

ALS

Wird bei gedffnetem Funktionsstatus das Minus-Zeichen angewahlt, klappt die Ansicht wieder
zu.

16



Analogfunktion

Analogfunktion

Funktionsbeschreibung

Die Analogfunktion kann verschiedene Aufgaben erfiillen, die sich auf das Durchschalten von Ein-
gangsvariablen auf Ausgangsvariablen beziehen. Die Auswahl der auszufiihrenden Aufgabe
erfolgt Giber den Parameter Modus.

Minimum
Der kleinste Wert aller Eingangsvariablen wird auf die Ausgangsvariable Ergebnis ausgegeben.

Maximum
Der grofRte Wert aller Eingangsvariablen wird auf die Ausgangsvariable Ergebnis ausgegeben.

Mittelwert

Der arithmetische Mittelwert aller Eingangsvariablen wird auf die Ausgangsvariable Ergebnis aus-
gegeben (= Summe aller Eingangsvariablen dividiert durch Anzahl verkniipfter Eingangsvariablen).

Summe
Die Eingangsvariablen werden abwechselnd addiert und subtrahiert, laut folgender Formel:

E1-E2+E3-E4+E5-E6+E7-E8+E9-E10

Beispiel: Aus den zwei Zahlen E1 + E3 entsteht eine einfache Addition, indem die Eingangsvariable
E2 auf Benutzer gestellt und fiir E2 Null eingegeben wird.

Filter

Ein zeitlicher Mittelwert der Eingangsvariable 1 wird tiber die Dauer der Filterzeit (einstellbar in den
Parametern) ermittelt.

Wird die Freigabe aus- und wieder eingeschaltet, so beginnt die Mittelwertbildung mit der Ein-
gangsvariable ,Ergebnis (Freigabe = Aus)".

Multiplexer

Die Eingangsvariable Auswahl Multiplexer muss eingeblendet und verbunden werden. Diese be-
stimmt, welche Eingangsvariable auf Ergebnis ausgegeben wird.

Beispiel: Wird die Auswahl Multiplexer mittels eines Fixwertes auf 3 gestellt, wird der Wert der
Eingangsvariable 3 auf das Ergebnis ausgegeben.

Demultiplexer

Die Eingangsvariable Auswahl Multiplexer muss eingeblendet und verbunden werden. Es wird nur
mehr die Eingangsvariable 1 (iberwacht (,Eingangsvariable 2-10" werden bei diesem Modus nicht
beachtet). Die Eingangsvariable 1 wird auf jene Ausgangsvariable (Wert 1-10) ausgegeben, die der
Auswahl Multiplexer entspricht.

Beispiel: Wird die Auswahl Multiplexer mittels eines Fixwertes auf 3 gestellt, wird die Eingangsva-
riable 1 auf den Wert 3 ausgegeben.

Rampe

Das Ergebnis wird der Eingangsvariable 1 stetig angeglichen. Durch Intervallzeit und Differenzwer-
te kann die Angleichung angepasst werden. Dieser Modus ist ab Seite 22 genauer beschrieben.
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Analogfunktion

Freigabe
Ergebnis (Freigabe = Aus)

Auswahl Multiplexer

Eingangsvariable
1 - (maximal) 10

Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)
Analoger Wert fiir das Ergebnis, wenn die Freigabe AUS ist

Analoger, dimensionsloser Wert fiir die Auswahl der Eingangsva-
riablen (Multiplexer) oder Ausgangsvariablen (Demultiplexer)

Analoge Werte fir die Berechnung It. Modus
Die Anzahl der Eingangsvariablen wird im Parameterment festge-
legt oder durch den Modus vorgegeben.

+  Wird die Analogfunktion gesperrt (Freigabe = Aus), gibt sie einen Wert aus, der entweder vom
Benutzer durch ,Ergebnis (Freigabe = Aus)” festgelegt wird oder von einer eigenen Quelle
stammt. Somit ist Uber die Freigabe die Umschaltung zwischen Analogwerten maoglich.

« Mit Quelle ,Benutzer” an einer Eingangsvariable kann ein einstellbarer Zahlenwert festgelegt

werden.

« Es konnen an den Eingangen auch digitale Signale verarbeitet werden: Ist der Zustand AUS,
wird flr die Berechnung null als Wert dieser Eingangsvariable herangezogen. Ist der Zustand
EIN, wird der eingestellte Offsetwert aus dem Parametermeni tibernommen.

Parameter

Modus

Auswahl: Minimum, Maximum, Mittelwert, Summe und Filter
(Erklérung siehe unten)

FunktionsgrofRe

Es steht eine Vielzahl an FunktionsgréRen zur Verfligung, die mit
Einheit und Nachkommastellen ibernommen werden.

Anzahl Eingadnge
(wird im Modus ,Filter”
nicht angezeigt)

Eingabe der Anzahl der Eingangsvariablen (maximal 10)

Wert 1-10

(wird nur in den Modi
JMinimum® und ,Maxi-
mum*” angezeigt)

Auswahl: Variable + Offset, Variable + Offset = Ergebnis?
(Erklarung siehe unten)

Filterzeit
(wird nurim Modus ,Filter*
angezeigt)

a

Eingabe der Mittelwertszeit zur Ermittlung des zeitlichen Mittel-
werts aus der Eingangsvariable.

Offset Ergebnis
(Freigabe = Aus)

Optionale Eingabe eines Offsetwertes zum Ergebnis bei Freigabe =
AUS

Offset 1 - (maximal) 10

Optionale Eingabe von Offsetwerten zu den jeweiligen Eingangsva-
riablen

Variable (Freigabe = Aus)

Anzeige der Eingangsvariablen (Freigabe = Aus) + Offsetwert

Wert 1 - (max.) 10

Anzeige der Eingangsvariablen + Offsetwerte

tert.

+ Die Funktion erzeugt liber den Modus aus den Eingangsvariablen (+ Offset-Werte) ein Ergeb-
nis als Ausgangsvariable. Die verschiedenen Modi sind in der Funktionsbeschreibung erlau-

+  Wert 1-10: Bei Auswahl Variable + Offset wird in den Ausgangsvariablen ,Wert 1 - 10" der
jeweilige Wert der Eingangsvariablen + Offset angezeigt.
Bei Auswahl Variable + Offset = Ergebnis? wird in diesen Ausgangsvariablen ein Digitalzu-
stand EIN oder AUS angezeigt, wobei je nach Modus (Maximum / Minimum) der héchste bzw.
niedrigste Wert mit EIN und die anderen Werte mit AUS angezeigt werden.
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Analogfunktion

Ausgangsvariablen Minimum, Maximum, Mittelwert, Summer und Filter

Ergebnis Ausgabe des Ergebnisses der Berechnung, optional Auswahl eines
Analogausganges

Wert 1-10 Anzeiger der Werte der Eingangsvariablen + Offset oder Anzeige
EIN bzw. AUS (nur in den Modi ,Minimum*” und ,Maximum®). Nicht
definierte Eingangsvariablen werden mit 0 °C bzw. AUS angezeigt.

Grundschema Multiplexer

Eingangsvariable Funktionsparameter Ausgangsvariable

Freigabe Analogf. ——— et ==-==-=-=--=-=---=----=- g

Ergebnis bei
Freigabe = aus

Auswahl

Multiplexer -

]
1
1
[]
]
]
[]
]

Analogeingang 1 ———jir—e :

Analogeingang 2 —— i \_('/——-' Ergebnis

®

_.
Analogeingang 3 ———ji=-—e
—e

Analogeingang 10

Max. 10 analoge
Eingangsvariable

Parameter Multiplexer

Modus Multiplexer

FunktionsgroRe Es steht eine Vielzahl von FunktionsgréfRen zur Verfligung, die mit
Einheit und Nachkommastellen iibernommen werden.

Anzahl Eingédnge Eingabe der Anzahl der Eingangsvariablen (maximal 10)

Offset Ergebnis Optionale Eingabe eines Offsetwerts zum Ergebnis bei Freigabe =

(Freigabe = Aus) Aus

Offset Auswahl Multiple- Optionale Eingabe eines Offsetwerts zum Wert der Eingangsva-

xer riable ,Auswahl Multiplexer”

Offset 1 - (maximal) 10 Optionale Eingabe von Offsetwerten zu den jeweiligen Eingangsva-
riablen

Variable (Freigabe = Aus) | Anzeige der Eingangsvariablen (Freigabe = Aus) + Offsetwert

Wert 1 - (max.) 10 Anzeige der Eingangsvariablen + Offsetwerte
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Analogfunktion

Ausgangsvariable Multiplexer

Ergebnis Ausgabe des Ergebnisses der Multiplexerfunktion, optional Aus-
wahl eines Analogausganges

Wert1-10 Anzeige der Werte der Eingangsvariablen + Offset

Die Multiplexer-Funktion wahlt auf Grund der Variablen ,Auswahl Multiplexer” (+ Offsetwert)
aus den Eingangsvariablen (+ Offset-Werte) die Ausgangsvariable aus.
Bsp.: Anzahl der Eingangsvariablen = 4

Eingangsvariable 1 =10 °C

Eingangsvariable 2 =20 °C

Eingangsvariable 3 =30 °C

Eingangsvariable 4 = 40 °C

Auswahl Multiplexer = 3

keine Offsetwerte

Ergebnis = 30 °C (= Eingangsvariable 3)
Ist der Wert der Variable ,Auswahl Multiplexer” (+ Offsetwert) null oder negativ, wird der Wert
der Eingangsvariable 1 ausgegeben.
Ist der Wert der Variable ,Auswahl Multiplexer” (+ Offsetwert) groBer als die Anzahl der Ein-
gangsvariablen, wird der Wert der Eingangsvariable mit der hochsten Ordnungszahl ausgege-

ben.
Grundschema Demultiplexer
Funktionsparameter
Eingangsvariablen Demultiplexer Ausgangsvariablen

Freigabe ———r ---------; _
Ergebnis bei Ergebnis
Freigabe = aus '
° ! o———P Wert 1
Auswahl '
Multiplexer - ' —— P \Wert2
: o— P wert3
Eingangsvariable 1 —>—/_\: B
Ausgabe — \Wert 10
entsprechend
Auswahl
Multiplexer




Analogfunktion

Parameter Demultiplexer

Modus

Demultiplexer

FunktionsgroRe

Es steht eine Vielzahl von FunktionsgréfRen zur Verfligung, die mit
Einheit und Nachkommastellen ibernommen werden

Offset Ergebnis
(Freigabe = Aus)

Optionale Eingabe eines Offsetwertes fiir den Wert bei Freigabe =
Aus

Offset Auswahl Multiple-
xer

Optionale Eingabe eines Offsetwerts zum Wert der Eingangsva-
riable ,Auswahl Multiplexer”

Werte zurlicksetzen

Auswahl: Ja / Nein

Bei Auswahl Ja wird bei einer Anderung der Eingangsvariable ,Aus-
wahl Multiplexer” der Wert der Ausgangsvariable mit dem Wert der
Variable fiir ,Ergebnis (Freigabe = Aus)“ liberschrieben.

Bei Auswahl Nein wird bei Anderung der Eingangsvariable ,Aus-
wahl Multiplexer” der Wert der Ausgangsvariable beibehalten.

Offset

Optionale Eingabe eines Offsetwerts zur Eingangsvariable

Variable (Freigabe = Aus)

Anzeige der Eingangsvariable (Freigabe = Aus) + Offsetwert

Wert 1

Anzeige der Eingangsvariable + Offsetwert

Ausgangsvariable Demultiplexer

Ergebnis

Im Modus Demultiplexer: Anzeige immer 0

Wert1-10

Anzeige der Werte entsprechend der Demultiplexerfunktion, optio-
nal Auswahl eines Analogausganges

+ Die Demultiplexerfunktion bendtigt nur eine Eingangsvariable. Diese Eingangsvariable wird je
nach Wert ,Auswahl Multiplexer” + Offsetwert an die entsprechende Ausgangsvariable ausge-
geben.

- Je nach Status des Parameters ,Werte zuriicksetzten" bleibt der Wert bei Anderung der Ein-
gangsvariablen ,,Auswahl Multiplexer” gespeichert oder wird mit dem Wert der Eingangsva-
riable , Ergebnis (Freigabe = Aus)“ (iberschrieben.

+ Ist die Freigabe auf AUS, wird auf allen 10 Werten der Wert fiir ,Ergebnis (Freigabe = Aus)”
ausgegeben. Dieser Vorgang kann daher als Reset fiir die gespeicherten Werte verwendet
werden.

+ Ist der Wert der Eingangsvariable ,Auswahl Multiplexer” (+ Offsetwert) null, negativ oder gro-
Ber als 10, werden die Werte der Ausgangsvariablen nicht verandert.
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Analogfunktion

Grundschema Rampe

Funktionsparameter

Eingangsvariablen Rampe Ausgangsvariable

Freigabe ——m»

Ergebnis bei
Freigabe = aus

Eingangsvariable 1 ——j

Eingangsvariable 2 ———J — Ergebnis
Eingangsvariable 3 ——J

Berechnung

entsprechend

dem Modus

Funktionsbeschreibung Rampe

Im Modus Rampe wird das Ergebnis stetig dem Wert der Eingangsvariable EV1 angeglichen. Mit
Hilfe der Eingangsvariablen 2 und 3 und der Intervallzeit wird die Steilheit dieser Angleichung bei
steigendem oder fallendem Wert vorgegeben.

Schematische Darstellungen

A | EV1 Ist die Steilheit der Ein-
gangsvariablen 1 niedriger

=
g . als die der Angleichung, so
| @ wird die niedrigere Steilheit
A bernommen.
13 A/’
e -
| S =
e w e

....

; A
Ergebnis L/‘ Intervallzeit

(Freigabe = Aus)|
|
|

Zeit
Verhalten bei sprunghaften Anderungen der Eingangsvariable EV1

A |

Wert

p N"'f?@b%, T Intervallzeit
~

/ .
e ,"’ e,

-
L~ Intervallzeit
...... Ergebnis .-

{Freigabe = Aus)|
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Analogfunktion

Eingangsvariablen Rampe

Freigabe

Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Ergebnis (Freigabe = Aus)

Analoger Wert fiir das Ergebnis, wenn die Freigabe AUS ist

Anzahl Multiplexer

Ohne Einfluss in diesem Modus

Eingangsvariable 1

Analoger Wert fiir die Berechnung It. Modus (Sollwert)

Eingangsvariable 2

Analoger Differenzwert bei steigender Eingangsvariable 1

Eingangsvariable 3

Analoger Differenzwert bei fallender Eingangsvariable 1

stammt.

werden.

metermendu.

Der Modus Rampe benétigt drei Eingangsvariablen.
Wird die Analogfunktion gesperrt (Freigabe = Aus), gibt sie einen Wert aus, der entweder vom
Benutzer durch ,Ergebnis (Freigabe = Aus)“ festgelegt wird oder von einer eigenen Quelle

Mit Quelle ,Benutzer” an einer Eingangsvariable kann ein einstellbarer Zahlenwert festgelegt
Es konnen an den Eingangsvariablen 1-3 auch digitale Signale verarbeitet werden: Ist der

Zustand AUS, wird fir die Berechnung null als Wert dieser Eingangsvariable herangezogen
(ohne Hinzuzahlung des Offsetwertes). Ist der Zustand EIN, gilt der Offsetwert aus dem Para-

Parameter Rampe

Modus

Rampe

FunktionsgroRe

Es steht eine Vielzahl an FunktionsgroRen zur Verfiigung, die mit
Einheit und Nachkommastelle iibernommen werden.

Intervallzeit

Eingabe der Zeit, innerhalb der sich das Ergebnis entsprechend der
Eingangsvariable 2 (steigend) oder 3 (fallend) &ndern soll.

Offset Ergebnis
(Freigabe = Aus)

Optionale Eingabe eines Offsetwertes fiir den Wert er Freigabe =
Aus

Offset1-3

Optionale Eingabe von Offsetwerten zu den jeweiligen Eingangsva-
riablen

Variable (Freigabe = Aus)

Anzeige der Eingangsvariable (Freigabe = Aus) + Offsetwert

Wert 1-3

Anzeige der Eingangsvariable + Offsetwerte

Ausgangsvariablen Rampe

Ergebnis

Ergebnis der Berechnung It. Modus Rampe

Wert1-10

Anzeige der Werte der Eingangsvariablen + Offset
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Anforderung Heizung

Anforderung Heizung

T.Anf.

T.Aus.

Funktionsbeschreibung

Einschalten der Anforderung, wenn die Temperatur im Speicher (Anforderungstemperatur T.Anf.)
unter die ,Solltemperatur Anforderung” fallt und abschalten, wenn die Temperatur im unteren
Speicherbereich (Abschalttemperatur T.Aus.) tber die ,Solltemperatur Abschaltung” steigt.

Wird der Anforderungssensor T.Anf. als Kesselsensor verwendet (ohne T.Aus.), dann erhélt man
einen gleitenden Kesselbetrieb.

Optional kann eine Maximaltemperatur des Kessels (Erzeugers) A vorgegeben werden.

Freigabe

Anforderungstemperatur
Abschalttemperatur

Solltemperatur Anforde-
rung

Solltemperatur Abschal-
tung

Unterdeckung
Erzeugertemperatur

Maximaltemperatur Erzeu-
ger

Einmal Laden

Solltemperatur Einmal
Laden

Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)
Analoges Eingangssignal der Anforderungstemperatur
Analoges Eingangssignal der Abschalttemperatur
Analoger Wert fiir die Anforderungs-Solltemperatur

Analoger Wert fiir die Abschalt-Solltemperatur

Analoger Prozentwert fiir die Unterdeckung im Okobetrieb
Analoges Eingangssignal der Erzeugertemperatur
Analoger Wert fiir die Erzeuger-Maximaltemperatur

Digitales Eingangssignal EIN/AUS (Impuls): Ladung des Speichers,
auch wenn die Anforderungstemperatur noch nicht unterschritten
ist.

Mindesttemperatur fir ,Einmal Laden”

+ Sollen die Solltemperaturen fiir Anforderung, Abschaltung, Einmal Laden und Maximaltempe-
ratur Erzeuger Einstellwerte sein (fixe Thermostatschwellen), wird als ,Quelle” Benutzer ange-
geben und der gewiinschte Wert festgelegt.

Einmal Laden: Wird ein kurzes EIN-Signal (z.B. Impuls iiber einen Taster) gesetzt, dann wird
einmal bis zum héheren Wert aus T.Aus. Soll, Solltemperatur Einmal Laden oder T.Anf Min +
Diff. Aus geladen. ,Einmal Laden” kann auch im Parametermenii gestartet werden.




Anforderung Heizung

OKOBETRIEB

Der Okobetrieb ist durch ,Unterdeckung” auf eine Zeitfliche bezogen. Der Unterdeckungsgrad
bezieht sich immer auf 60 Minuten. Fiir eine Anforderungstemperatur T.Anf. Soll von 50 °C
bedeutet eine Unterdeckung von 20%: Anforderung nach 30 Minuten unter 30°C oder nach einer
Stunde unter 40°C (= 20%) oder nach zwei Stunden unter 45°C. Unter 30 Min. bleibt der Schwell-
wert gleich.

Formel: dT * dt = Unterdeckung * Sollwert Anforderungstemperatur = konstant

Beispiel:
Anforderungstemperatur = 50°C J inaliche Anford , r = 50°C
Unterdeckung =20% 50- .---lfr,SPf 999,_'(_: _?_,.n_ or _err_lJ_rl_g_sEIr_n_p_e_rf_u_r_: T

=>20% von 50°C = 10K

T
1
1
1
1
1
1

o !

2 :

T;J i

.(C) 40' """ 1| '''' [ T~ "2 i | B |

= in = = @ : " ' Beispiel: Kennlinie fiir
dt 30m|.n >dT = 20K 3 ! ! ' Unterdeckung = 20%
dt = 60min => dT = 10K S ! ! ' : ' ' :
dt = 120min => dT = 5K o Rt At Sl Lt SEREY
dt = 240min => dT = 2,5K g ! ! Lo ! ! L
dt = 480min => dT = 1,25K < A
dt = 1440min => dT = 0,42K 20-3 : : — : : : e
0 15 30 45 60 75 90 105 120

Zeit [Min]

Der Status der Anforderung geht auf EIN, wenn fiir 30 Minuten die Ist-Anforderungstemperatur um
20K unter dem Sollwert liegt oder fiir 1440 Minuten (= 1 Tag) die Ist-Anforderungstemperatur um
0,42K unter dem Sollwert liegt.

Beim Unterschreiten der doppelten Unterdeckung * Sollwert Anforderungstemperatur (entspricht
dem Wert bei 30 min.) wird die Kennlinie begrenzt. Ist die Differenz zwischen Sollwert Anforde-
rung und dem Istwert der Anforderungstemperatur gro3er als die doppelte Unterdeckung * Soll-
wert Anforderungstemperatur wird der Brenner sofort gestartet (z.B. beim Umschalten des
Heizkreises von Absenk- auf Normalbetrieb oder wenn eine Abschaltbedingung nicht mehr erfiillt
ist und die Heizkreise wieder in Betrieb gehen).

Die Heizungsanforderung wird beendet, wenn, bei einem Sensor, die Temperatur T.Anf Soll + Diff.
Aus oder, bei zwei Sensoren, am Ausschaltsensor T.Aus Soll + Diff. Aus liberschritten wird.

In der Praxis werden weder die Anforderungstemperatur noch der Sollwert konstant sein. Die Dif-
ferenz zwischen den beiden Werten im zeitlichen Ablauf wird sich normalerweise immer vergro-
Rern und daher standig ein immer groReres Produkt aus dT * dt zum Summenregister
hinzuaddiert und mit der Kennlinie verglichen. Es sei denn, die Heizkreise schalten z.B. vom Nor-
malbetrieb in den Absenkbetrieb, die Heizkreispumpe schaltet aufgrund einer Abschaltbedingung
Uberhaupt aus etc. In solchen Féllen erspart man sich aber die Energie, die der Brenner ver-
braucht hatte, wenn er sofort nach Unterschreiten des Sollwertes angefordert worden ware. Pro-
grammintern wird in einem gewissen zeitlichen Abstand der Unterschied zwischen dem Sollwert
der Anforderung und dem Istwert der Anforderungstemperatur aufsummiert. Ist diese Summe
groBer als das Produkt aus Unterdeckung * Sollwert Anforderungstemperatur bezogen auf eine
Stunde, unter Beriicksichtigung des sofortigen Einschaltens des Brenners bei Unterschreiten der
doppelten Unterdeckung, wird der Brenner gestartet.
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Anforderung Heizung

Parameter

Anforderungstemperatur

T.Anf. Soll Anzeige: Einschaltschwelle am Sensor T.Anf.
Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.Anf. Soll
Diff. Aus (nur eingeblen- Ausschaltdifferenz zu T.Anf. Soll

det, wenn Sensor T.Aus
nicht definiert ist)

Abschalttemperatur
nur eingeblendet, wenn
Sensor T.Aus. definiert ist)

T.Aus. Soll Anzeige: Abschaltschwelle am Sensor T.Aus.

Diff.Aus Ausschaltdifferenz zu T.Aus. Soll

Sockeltemperatur Heizungsanforderung, wenn die Anforderungstemperatur T.Anf Soll
T.Anf. Min oder die Abschalttemperatur T.Aus Soll unter diesen Wert fallt (nur

wirksam, wenn T.Anf. Soll > +5°C)

Erzeugertemperatur
(nur eingeblendet, wenn
Sensor T.Erz. definiert ist)

T.Erz. Max Anzeige: Grenzwert fir die maximale Erzeugertemperatur
Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.Erz. Max

Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu T.Erz. Max

Mindestlaufzeit Eingabe der Mindest-Einschaltzeit

Erzeuger

« Das Verfahren der Brenneranforderung tber einen Sensor und Abschalten liber einen anderen
wird ,Halteschaltung” genannt.

Einschaltschwelle = Solltemperatur Anforderung + Diff. Ein am Sensor T.Anf.
Abschaltschwelle = Solltemperatur Abschaltung + Diff. Aus am Sensor T.Aus.

+ Fir eine Schaltfunktion mit getrennten Ein- und Abschaltschwellen auf nur einem Sensor ist
die Eingangsvariable ,Abschalttemperatur” auf unbenutzt zu stellen. Wird an Stelle des Spei-
chersensors der Kesselfiihler eingetragen, erhdlt man einen gleitenden Kesselbetrieb. Somit
erhalt die ,Solltemperatur Anforderung” neben dem Schwellwert eine Ein- und Ausschaltdiffe-
renz:

Einschaltschwelle = Solltemperatur Anforderung + Diff. Ein
Abschaltschwelle = Solltemperatur Anforderung + Diff. Aus

+  Uber die ,Sockeltemperatur” T.Anf.Min ist die Vorgabe einer Mindesttemperatur méglich.
Wenn die Anforderungs- oder die Abschalt-Solltemperatur unter diesem Wert liegt, gilt die
Sockeltemperatur als Schwellwert.

Die Sockeltemperatur ist nur wirksam, wenn die zutreffende Solltemperatur > 5°C ist.
Ein Wert > 30°C ist nur sinnvoll, wenn die Funktion fiir den gleitenden Kesselbetrieb eingesetzt
wird. In diesem Fall beziehen sich die Ein- und Abschaltschwellen auf den Sensor T.Anf.

« Ubersteigt die Erzeugertemperatur den Wert T.Erz. Max + Diff. Ein wird die Anforderung nicht
zugelassen bzw. ausgeschaltet, auch wenn die Mindestlaufzeit noch nicht abgelaufen ist.
Erst nach dem Sinken der Temperatur T.Erz. Max + Diff. Ein wird die Anforderung wieder frei-
gegeben und der Mindestlaufzeitzahler neu gestartet.
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Anforderung Heizung

Ausgangsvariablen

Anforderung Status Anforderung EIN/AUS, Auswahl des Ausgangs

T.Anf. < T.Anf. Soll Status EIN, wenn die Anforderungstemperatur T.Anf. niedriger als
die Solltemperatur T.Anf.Soll + Diff. Ein ist.

T.Aus. < T.Aus. Soll Status EIN, wenn die Abschalttemperatur T.Aus. niedriger als die
Solltemperatur T.Aus. Soll + Diff. Aus ist.

Sockeltemperatur wirk- Status EIN, wenn der Sollwert Anforderung unter die Sockeltempe-

sam ratur T.Anf. Min fallt, unabhangig vom Status der Anforderung.

Mindestlaufzeitzahler Anzeige der Restlaufzeit fur die Mindestlaufzeit in Sekunden.

T.Erz. < T.Erz. Max Status EIN, wenn die Kesseltemperatur niedriger als die Maximal-

temperatur T.Erz. Max + Diff.Aus ist.

Effektive Solltemperatur Anzeige der aktuell wirksamen Solltemperatur. Ist die Anforderung
Heizung nicht aktiv, wird 5°C ausgegeben.

+ Ist kein Abschaltsensor vorhanden, dann wird die Ausgangsvariable T.Aus < T.Aus. Soll tiber
die Schwelle T.Anf. Soll + Diff. Aus geschaltet.

+ Ist kein Erzeugersensor vorhanden, ist die Ausgangsvariable T.Erz. < T.Erz. Max immer auf
Status EIN.
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Anforderung Kihlung

Anforderung Kiihlung

] i

T.Aus.

TErz. T.Anf.

o |8

Funktionsbeschreibung

Einschalten der Anforderung, wenn die Anforderungstemperatur T.Anf. Giber die ,Solltemperatur
Anforderung” steigt und abschalten, wenn die Abschalttemperatur T.Aus. unter die ,Solltempera-
tur Abschaltung” fallt.

Bei Weglassen des Sensors T.Aus. erfolgt sowohl die Anforderung als auch die Abschaltung Giber
den Sensor T.Anf.

Optional kann eine Mindesttemperatur des Erzeugers A vorgegeben werden.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)
Analoges Eingangssignal der Anforderungstemperatur

Abschalttemperatur Analoges Eingangssignal der Abschalttemperatur

Solltemperatur Anforde- Analoger Wert fiir die Anforderungs-Solltemperatur

rung

Solltemperatur Abschal- Analoger Wert fir die Abschalt-Solltemperatur

tung

Erzeugertemperatur Analoges Eingangssignal der Erzeugertemperatur

Mindesttemperatur Erzeu- =~ Analoger Wert fir die Erzeuger Minimaltemperatur
ger

+ Sollen die Solltemperaturen fiir Anforderung, Abschaltung und Mindesttemperatur Erzeuger
Einstellwerte (fixe Thermostatschwellen) sein, wird als ,Quelle” Benutzer angegeben und der
gewiinschte Wert festgelegt.
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Anforderung Kihlung

Parameter

Anforderungstemperatur
T.Anf. Soll Anzeige: Einschaltschwelle am Sensor T.Anf
Diff. Ein Einschaltschwelle zu T.Anf. Soll

Diff. Aus (nur eingeblen- Abschaltdifferenz zu T.Anf. Soll

det, wenn Sensor T.Aus.
nicht definiert ist)

Abschalttemperatur
(nur eingeblendet, wenn
Sensor T.Aus definiert ist)

T.Aus Soll Anzeige: Abschaltschwelle am Sensor T.Aus.

Diff. Aus Abschaltdifferenz zu T.Aus. Soll

Sockeltemperatur Kihlanforderung, wenn der Sensor T.Anf liber diesen Wert steigt
T.Anf. Max (nur wirksam, wenn T.Anf. Soll < +50°C)

Erzeugertemperatur

(nur eingeblendet, wenn
Sensor T.Erz. definiert ist)

T.Erz. Min Anzeige: Grenzwert fiir die minimale Erzeugertemperatur
Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.Erz. Min

Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu T.Erz. Min

Mindestlaufzeit Eingabe der Mindest-Einschaltzeit

Erzeuger

- Das Verfahren, tiber einen Sensor einzuschalten und iiber einen anderen auszuschalten, wird
»Halteschaltung” genannt.
Einschaltschwelle = Solltemperatur Anforderung + Diff. Ein am Sensor T.Anf.
Abschaltschwelle = Solltemperatur Abschaltung + Diff. Aus am Sensor T.Aus
Fir eine Schaltfunktion mit getrennten Ein- und Abschaltschwellen auf nur einem Sensor ist
die Eingangsvariable ,Abschalttemperatur” auf unbenutzt zu stellen. Somit erhalt die ,Solltem-
peratur Anforderung” neben dem Schwellwert eine Ein- und Ausschaltdifferenz:
Einschaltschwelle = Solltemperatur Anforderung + Diff. Ein
Abschaltschwelle = Solltemperatur Anforderung + Diff. Aus
Uber die ,Sockeltemperatur” T.Anf. Max ist die Vorgabe einer Maximaltemperatur méglich.
Wenn die Anforderungs- oder die Abschalt-Solltemperatur iiber diesem Wert liegt, gilt die Soc-
keltemperatur als Schwellwert.
Die Sockeltemperatur ist nur wirksam, wenn der zutreffende Sollwert < 50°C ist.

+ Sinkt die Erzeugertemperatur unter den Wert T.Erz. Min + Diff. Aus, wird die Anforderung nicht
zugelassen bzw. ausgeschaltet, auch wenn die Mindestlaufzeit noch nicht abgelaufen ist.
Erst nach dem Steigen der Temperatur Gber T.Erz. Min + Diff. Ein wird die Anforderung wieder
freigegeben und der Mindestlaufzeitzahler neu gestartet.
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Anforderung Kihlung

Ausgangsvariablen

Anforderung Status Anforderung EIN/AUS, Auswahl des Ausgangs

T.Anf. > T.Anf. Soll Status EIN, wenn die Anforderungstemperatur T.Anf. héher als die
Solltemperatur T.Anf. Soll + Diff. Ein ist

T.Aus. > T.Aus. Soll Status EIN, wenn die Abschalttemperatur T.Aus. hoher als die Soll-
temperatur T.Aus. Soll + Diff. Aus ist

Sockeltemperatur wirk- Status EIN, wenn der Sollwert Anforderung (iber die Sockeltempera-

sam tur T.Anf. Max steigt, unabhangig vom Status der Anforderung

Mindestlaufzeitzahler Anzeige der Restlaufzeit fur die Mindestlaufzeit in Sekunden

T.Erz. > T.Erz. Min Status AUS, solange die Abschaltung tiber die Erzeugertemperatur
wirksam ist

* Ist nur ein Anforderungssensor vorhanden, dann wird die Ausgangsvariable T.Aus. < T.Aus.
Soll tiber die Schwelle T.Anf. Soll + Diff. Aus geschaltet.

+ Ist kein Erzeugersensor vorhanden, ist die Ausgangsvariable T.Erz. > T.Erz. Min immer auf Sta-
tus EIN.
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Anforderung Warmwasser

Anforderung Warmwasser

Erzeuger @-EI T.WW oben
=
A

T.WW unten

Funktionsbeschreibung

Einschalten der Anforderung, wenn die Temperatur im Speicher oben (Warmwassertemperatur
T.WW oben) unter die durch die Zeitbedingung festgelegte Solltemperatur fallt.

Ausschalten, wenn die Temperatur im Speicher unten (Warmwassertemperatur TWW unten)
Uber die durch die Zeitbedingung festgelegte Solltemperatur steigt.

Es ist aber auch maoglich, Ein- und Ausschalten nur durch den Sensor oben T.WW oben zu bewir-
ken.
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Anforderung Warmwasser

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Warmwassertemp. oben Analoges Eingangssignal der Speichertemperatur oben
Warmwassertemp. unten = Optional: Analoges Eingangssignal der Speichertemperatur unten

Status Zeitbedingung Digitales Eingangssignal EIN/AUS (z.B. von Funktion ,Schaltuhr”)
Solltemperatur oben Analoger Wert fiir die gewiinschte Warmwassertemperatur oben
Solltemperatur unten Analoger Wert fiir die gewiinschte Warmwassertemperatur unten

Minimaltemperatur oben Analoger Wert fiir die gewiinschte Mindesttemperatur oben aul3er-

halb der Zeitfenster

Minimaltemperatur unten | Analoger Wert fiir die gewiinschte Mindesttemperatur unten aulRer-

halb der Zeitfenster

Offset Solltemperatur Optional: Analoger Wert fiir einen Offsetwert zur Solltemperatur

oben oben (wirkt nicht auf die Minimaltemperatur oben)

Offset Solltemperatur Optional: Analoger Wert fiir einen Offsetwert zur Solltemperatur

unten unten (wirkt nicht auch die Minimaltemperatur unten)

Externer Schalter Digitales Eingangssignal EIN/AUS zur Umschaltung zwischen ,Nor-
malbetrieb” laut Zeitprogramm und Anfordern nur auf TWW

Einmal Laden Digitales Eingangssignal EN/AUS (Impuls): Speicher jederzeit, auch
aulBerhalb der Zeitfenster, per Tastendruck laden

Fertig Laden Digitales Eingangssignal EIN/AUS zum Fertigladen des Speichers

Solltemperatur Einmal Mindesttemperatur fiir ,Einmal Laden”

Laden

32

Die Anforderung und Abschaltung kénnen wahlweise iiber nur einen Sensor (oben) oder zwei
Sensoren (oben und unten) erfolgen. Wird der Sensor fiir die ,Warmwassertemperatur unten”
auf ,unbenutzt” gestellt, dann erfolgt die Anforderung und Abschaltung nur tiber die ,Warm-
wassertemperatur oben”.

Sollen die Sollwerte fiir Anforderung, Abschaltung, Einmal Laden und Mindesttemperaturen
Einstellwerte (Thermostatschwellen) sein, wird als ,Quelle” Benutzer angegeben und der
gewiinschte Wert festgelegt.

Uber den ,Status Zeitbedingung” wird zwischen den Sollwerten oben bzw. unten (Zeitbedin-
gung EIN) und den Minimal-Sollwerten oben bzw. unten (Zeitbedingung AUS) umgeschaltet.
Die Solltemperaturen konnen auch von der Funktion ,Schaltuhr kommen. Dabei ist zu beach-
ten, dass die effektive Solltemperatur bei ,Status Zeitbedingung” AUS die Minimaltemperatur
ist. Sind keine Zeitbedingungen gewiinscht, muss daher der ,Status Zeitbedingung” vom
»Benutzer” auf EIN gestellt werden.

Bei Solltemperaturen unterhalb der Minimaltemperaturen gelten die Minimaltemperaturen als
unterste Grenze.

Die Offsetwerte beziehen sich nicht auf die Minimaltemperaturen.

Mit der Eingangsvariable ,Externer Schalter” kann iiber eine andere Funktion (z.B. Kalender-
funktion) oder einen Handschalter (Digitaleingang) zwischen Normalbetrieb laut Zeitpro-
gramm (Status externer Schalter: AUS) und Anfordern nur auf Minimaltemperatur (Status
externer Schalter: EIN) umgeschaltet werden (Anwendung: z.B. Urlaub).

Einmal Laden: Wird ein kurzes EIN-Signal (z.B. Impuls tber einen Taster) gesetzt, dann wird
einmal bis zum héheren Wert aus (TWW Min, Solltemperatur Einmal Laden oder TWW Soll) +
Diff. Aus geladen. ,Einmal Laden” Funktioniert unabhangig vom Status Zeitbedingung oder
dem Status des externen Schalters. Es kann auch im Parametermenii gestartet werden.
Fertig Laden: Steht die Eingangsvariable auf AUS und erfolgt gerade eine Ladung auf TWW
Soll wenn des Zeitfenster endet (Umschaltung auf TWW Min), dann wird sofort auf die Soll-
temperatur TWW Min umgeschaltet.

Steht die Eingangsvariable aber auf EIN, wird in diesem Fall die Ladung auf T.WW Soll fertig
gestellt und erst danach auf die Solltemperatur TWW Min umgeschaltet.



Anforderung Warmwasser

Parameter

T.Warmwasser oben
T.WW Min oben

T.WW Soll oben

Diff. Ein

Diff. Aus

(nur eingeblendet, wenn
kein 2. Sensor unten defi-
niert ist)

Anzeige der gewiinschten Minimaltemperatur oben (auBerhalb der
Zeitfenster)

Anzeige der gewlinschten Warmwassertemperatur oben
Einschaltdifferenz zu TWW Soll oben bzw. TWW Min oben
Ausschaltdifferenz zu TWW Soll oben bzw. TWW Min oben

T.Warmwasser unten

(nur eingeblendet, wenn 2.
Sensor unten definiert ist)
T.WW Min unten

T.WW Soll unten
Diff. Aus

Anzeige der gewiinschten Minimaltemperatur unten (aufRerhalb der
Zeitfenster)

Anzeige der gewlinschten Warmwassertemperatur unten
Ausschaltdifferenz zu TWW Soll unten bzw. TWW Min unten

Erzeugerleistung

Vorgabe der Erzeugerleistung in % (1 Nachkommastelle)

Einmaliges Laden starten

Wird aulRerhalb der Zeitfenster dieser Buttons betatigt, dann wird
einmal bis zur Temperatur TWW Soll + Diff. Aus geladen. Ist der
sExterne Schalter” auf EIN, ist ,Einmal Laden” nicht moglich.

Diff. Ein
Diff. Aus

wird.

+ Das Verfahren der Anforderung tiber einen Sensor und Abschalten {iber einen anderen wird
»Halteschaltung“ genannt.
Einschaltschwelle = Sollwert + Diff. Ein am Sensor
Ausschaltschwelle = Sollwert + Diff. Aus am Sensor
Beispiel: T.WW Soll oben =40°C
T.WW Soll unten =60°C

D.h. unterschreitet die Temperatur TWW 48°C (= 40°C + 8,0 K) am Sensor oben, wird der Aus-
gang aktiv, wahren beim Uberschreiten von 61°C (= 60°C + 1,0 K) am Sensor unten abgeschaltet

=8.0K
=1.0K
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Anforderung Warmwasser

Ausgangsvariablen

Effektive Solltemperatur Ausgabe der effektiven (= aktuellen) Solltemperatur oben (abhan-
gig vom Status Zeitbedingung oder vom Status des externen Schal-
ters) oder, wenn ,Einmaliges Laden” aktiviert ist, der
»Solltemperatur Einmaliges Laden”. Ist die Anforderung Warmwas-
ser nicht aktiv, wird 5°C ausgegeben.

Solltemperatur Ausgabe der Solltemperatur oben (TWW Soll oben + Offsetwert)
Anforderung Status Anforderung EIN/AUS, Auswahl des Ausgangs
Erzeugerleistung Ausgabe der Erzeugerleistung in % mit 1 Nachkommastelle

T.WW oben < TWW Soll Status EN, wenn Temperatur oben niedriger als die effektive Soll-
oben temperatur It. Zeitprogramm + Diff. Ein

T.WW unten < TWW Soll Status EIN, wenn Temperatur unten niedriger als die effektive Soll-
unten temperatur It. Zeitprogramm + Diff. Aus

(Wenn kein Sensor unten vorhanden ist, ist der Status immer EIN.)

+ Als Ausgangsvariable steht die vom Zeitfenster momentan festgelegte effektiv wirksame
Solltemperatur zur Verfligung. Schaltet die Anforderung aus, wird 5°C ausgegeben.

+ Die Funktion stellt als Ausgangsvariable die Erzeugerleistung zur Verfiigung. Diese kann
einem Analogausgang (analoger Ausgang 0-10V oder PWM) zugeordnet werden. Uber diesen
Ausgang lasst sich z.B. die Brennerleistung regeln (eine entsprechende Brennertechnologie
vorausgesetzt). Dies ist dann sinnvoll, wenn ein schlechtes Verhaltnis der Brennerleistung zur
Warmetauscherleistung zum Ansprechen der Ubertemperatursicherung im Kessel fiihrt, wenn
der Kessel mit voller Leistung lauft.

Skalierung des Analogausgangs: 0 = 0,00 V /1000 =10,00 V
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Bereichsfunktion

Bereichsfunktion

Funktionsbeschreibung

In der Bereichsfunktion konnen bis zu 10 Schwellen definiert werden. Ein definierter Referenzwert
wird mit diesen Schwellen verglichen. Fir jeden Bereich wird, je nach Modus, der Status in den
Ausgangsvariablen ausgegeben.

Der Modus Binardecoder decodiert einzelne Bits aus einem Zahlenwert.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)
Analoges Eingangssignal des zu iiberwachenden Referenzwertes

Schwelle A - (max) J Auswahl der gewiinschten Bereichsgrenzen (Schwellen)

Parameter Modus Bereiche

Modus Auswabhl: nur Bereich, Bereiche >= Wert, Bereiche <= Wert,

Bereiche > Wert, Bereiche < Wert

Funktionsgrofie Auswahl der FunktionsgroR3e. Es steht eine Vielzahl an Funktions-
groen zur Verfligung, die mit Einheit und Nachkommastellen tber-
nommen werden.

Anzahl Schwellen Eingabe der Anzahl der Schwellen, maximal 10 Schwellen
Diff. Ein Einschaltdifferenz zu den Schwellen
Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu den Schwellen

+ Die Schaltschwellen sind in eine Einschalt- und eine Ausschaltdifferenz aufgeteilt. Bei steigen-
dem Wert gilt die Einschaltdifferenz (Schwelle + Diff. Ein), bei sinkendem Wert die Ausschalt-
differenz (Schwelle + Diff. Aus).

Erklarung fir die verschiedenen Modi:

* Modus ,nur Bereiche”: Es wird nur der zutreffende Bereich-Status eingeschaltet.

* Modus , Bereiche >= Wert": Es werden der zutreffende Bereich und alle Bereiche dartiber
eingeschaltet.

* Modus ,Bereiche <= Wert"“: Es werden der zutreffende Bereich und alle Bereiche darunter
eingeschaltet.

* Modus ,Bereiche > Wert“: Es werden nur alle Bereiche dariiber eingeschaltet.

* Modus ,Bereiche < Wert“: Es werden nur alle Bereiche darunter eingeschaltet.

+ Sind Diff. Ein und Diff. Aus auf 0 gestellt, dann haben die Schwellwerte keine Hysterese. Es
wird sofort bei Erreichen der Bereichsgrenzen umgeschaltet. Diese Einstellung sollte bei Sen-
sorwerten (z.B. von Temperatursensoren) nicht verwendet werden. Bei steigendem Wert
muss die Schwelle iiberschritten werden, damit der nachste hohere Bereich ausgegeben wird,
bei sinkendem Wert muss die Schwelle unterschritten werden, damit der nachste niedrigere
Bereich ausgegeben wird.

Beispiel: Modus: nur Bereich
Schwelle B =100
Referenzwert = 100 bei steigendem Wert, Status A-B = EIN
Referenzwert = 100 bei sinkendem Wert, Status B-C = Ein
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Bereichsfunktion

Ausgangsvariable Modus Bereiche

Status EIN, wenn der Referenzwert kleiner als die Schwelle A ist

Status EIN, wenn der gewahlte Modus zutrifft

x = Schwelle 1 Stufe unterhalb der hochsten definierten Schwelle
xX = hochste definierte Schwelle

Status EIN, wenn der Referenzwert gréRRer als die Schwelle xx (=
hochste definierte Schwelle) ist

+ Die Schwellwerte sollten, beginnend bei Schwelle A, mit ansteigenden Werten festgelegt wer-
den. Falls eine Schwelle einen gleichen oder niedrigeren Wert als vorangegangene Schwellen
hat, dann werden in den Modi , nur Bereich®, ,Bereiche >= Wert“ und ,,Bereiche > Wert"” alle vor-
angegangenen Schwellen nicht beachtet und ibersprungen.

Beispiel:

Schwelle A=0°C

Schwelle B=10°C

Schwelle C =20°C

Schwelle D = 0°C (also niedriger als Schwellen B und C)

Der Referenzwert ist >0°C, also z.B. 8°C oder 15°C.

In diesen Modi wird dann nur der Status >D auf EIN gestellt, da der Wert Giber der Schwelle D
ist.

Eingangsvariablen Modus Binardecoder

Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Freigabe

Referenzwert Analoges Eingangssignal des Referenzwertes, der decodiert wer-
den soll

Schwelle A - (max.) J Auswahl der gewiinschten Schwellen

+ Referenzwert: Zur Decodierung wird der gesamte Zahlenwert ohne Komma herangezogen
(z.B. 25,4°C -> der Wert 254 wird decodiert -> 11111110).

+ Die Schwellen geben die Bits an, die ausgewertet werden sollen (0 = Bit 0, 1 = Bit 1, 2 = Bit 2
etc.)

Parameter Modus Binardecoder

Modus Auswahl Binardecoder

Anzahl Schwellen Eingabe der Anzahl der Schwellen, maximal 10 Schwellen

Ausgangsvariablen Modus Binardecoder

Status immer AUS

Status EIN, wenn Bit auf Schwelle A 1 ist
Status EIN, wenn Bit auf Schwelle B 1 ist
Status EIN, wenn Bit auf Schwelle C 1 ist
etc.

36



Beschattungsfunktion

Beschattungsfunktion

Funktionsbeschreibung

Die Beschattungsfunktion liefert die Vorgaben fiir die Jalousiefunktion entsprechend Bauart,
Sonnenstand und Gebaudeeinschrankungen.

Man kann zwischen Auto- und Handbetrieb umschalten.

In den Parametereinstellungen miissen genaue Angaben tber die Jalousien, die Himmelsrich-
tung der Fenster und Einschrankungen durch bauliche Gegebenheiten eingegeben werden.
Voraussetzungen fiir das Funktionieren der Beschattungsfunktion sind richtige Angaben im
Bereich Datum / Uhrzeit / Standort (GPS-Daten fiir geographische Breite und Lange).

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)
Freigabe Autobetrieb Digitales Eingangssignal EIN/AUS
Offnen Digitales Eingangssignal EIN/AUS
SchlielRen Digitales Eingangssignal EIN/AUS
Waagrecht stellen Digitales Eingangssignal EIN/AUS

Maximale Beschattungs- = Analoger Wert oder analoges Eingangssignal in Prozent (1 Nach-

hohe kommastelle)

Wird die Freigabe Autobetrieb auf AUS gestellt, dann ist nur mehr manuelles Schalten tber die

Eingangsvariable ,0ffnen, ,SchlieBen” und ,Waagrecht stellen” mdglich.

Sind die Eingangsvariablen ,Offnen”, ,SchlieRen” oder ,Waagrecht stellen” auf EIN, dann wir-

ken sie dominant und iiberschreiben den Autobetrieb.

Falls mehrere dieser 3 Eingangsvariablen auf EIN stehen, gilt folgende Prioritat:

Offnen (1), SchlieRen (2), Waagrecht stellen (3)

Ein SchlieRen oder Offnen tiber ein Zeitprogramm kann durch Verkniipfung des Status der

Funktion ,Schaltuhr” mit einer der Eingangsvariablen ,Freigabe Autobetrieb”, ,0ffnen” oder

,SchlieBen” erreicht werden.

Maximale Beschattungshohe: Begrenzung der Jalousie- bzw. Rollladenhohe (100% = ganz
unten, 0% = ganz oben), gilt nur fir den Autobetrieb. Bei Handbetrieb wird die maximale
Beschattungshdhe nicht bericksichtigt.
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Beschattungsfunktion

Parameter

Lamellen Lamellenjalousie: Eingabe Ja
Rollladen: Eingabe Nein

Breite (Anzeige nur bei Lamel- | Eingabe der Lamellenbreite in mm (siehe Abbildung 1)
len: Ja)

Abstand (Anzeige nur bei Eingabe des Lamellenabstandes in mm (siehe Abbildung 1)
Lamellen: Ja)
Lamellen waagrecht bei Eingabe des Prozentwertes fir waagrechte Lamellenstellung

(Anzeige nur bei Lamellen: Ja)

Fenstereinstellungen

Himmelsrichtung Eingabe der Himmelsrichtung der Fenster (siehe Abbildung 2):
Nord = 0°
Ost=90°
Sid =180°
West = 270°
Diff. Ein Korrektur des Einschaltpunktes auf Grund baulicher Gegeben-
heiten (siehe Abbildung 2)
Diff. Aus Korrektur des Ausschaltpunktes auf Grund baulicher Gegeben-
heiten (siehe Abbildung 2)
Korrektur Sonnenhohe Manuelle Korrekturmdoglichkeiten der Lamellenstellung
Minimale Sonnenhdhe Befindet sich die Sonne unterhalb der minimalen Sonnenhdhe,

Verhalten gemaR Schaltbedingung ,wenn max. Sonnenhohe”
(siehe Abbildung 3)

Maximale Sonnenhohe Befindet sich die Sonne oberhalb der maximalen Sonnenho6he,
Verhalten gemaR Schaltbedingung ,wenn max Sonnenhohe”
(siehe Abbildung 3)

Beschattungseinstellungen

Intervallzeit Eingabe des Mindest-Zeitabstandes zwischen 2 Lamellenveran-
derungen

Schaltbedingungen

wenn Freigabe = Aus Verhalten der Funktion, wenn Freigabe = Aus

wenn Freigabe Autobetrieb | Verhalten der Funktion, wenn Freigabe Autobetrieb = Aus

= Aus

wenn Beschatt.-bereich Verhalten der Funktion, wenn die Sonne den Beschattungsbe-
Ende reich verlasst

wenn max. Sonnenhohe Verhalten der Funktion, wenn der Sonnenstand die maximale

Sonnenhohe Uberschreitet oder die minimale Sonnenhdhe
unterschreitet

* Bei Einstellung Lamellen: Nein (= Rollladen) wird nur die Auf/Ab-Bewegung, aber nicht die
Lamellenstellung geregelt.
Schaltbedingung: Hier wird fiir die jeweiligen Funktionszustande das Ausgangssignal fiir die
Jalousiesteuerung festgelegt.
Auswahl: 6ffnen, schlieBen, unverandert, waagrecht stellen
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Abbildung 1: Lamellenabmessungen
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Abbildung 2: Himmelsrichtung, Diff. Ein, Diff. Aus (Darstellung: Grundriss)
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+ Abbildung 3: Maximale und minimale Sonnenhohe (Darstellung: Aufriss)

Ausgangsvariable

Sollposition Autobetrieb

Ausgabe von 2 Prozentwerten:
1. Prozentwert: Lamellenstellung
0% = waagrecht, 100% = senkrecht
2. Prozentwert:
0% = Jalousie bzw. Rollladen oben, 100% = unten

Status Autobetrieb

Status EIN, wenn Autobetrieb
Status AUS, wenn manuelle Beschattung gestartet oder wenn Frei-
gabe oder Freigabe Autobetrieb AUS ist.

Im Beschattungsbereich

Status AUS, wenn die Sonne aulRerhalb des Bereichs Diff. Ein - Diff.
Aus, wenn manuelle Beschattung gestartet oder wenn die Freigabe
AUS ist.

Intervallzeitzahler

Anzeige der ablaufenden Intervallzeit

Sollposition Jalousie

0% = Jalousie bzw. Rollladen oben, 100 = unten

Sollposition Lamelle

0% = waagrecht, 100% = senkrecht

+ Bei Einstellung ,Rollladen” (Parameter Lamellen: Nein) sind der erste Prozentwert der Sollpo-
sition Autobetrieb und die Sollposition Lamelle immer 0%.
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Einzelraumregelung

Einzelraumregelung

Funktionsbeschreibung

Die Funktion ist speziell zum Ansteuern von Zonenventilen zum Heizen und/oder Kiihlen von Ein-
zelrdumen gedacht. Uber Raumtemperaturschwellen oder mit dem Betriebsartenschalter am
Raumsensor kann zwischen Heizen und Kiihlen umgeschaltet werden. Abschaltbedingungen ver-
hindern ein Heizen bzw. Kiihlen lGber bzw. unter AuBRentemperaturschwellen.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Freigabe Heizen Uber diese Freigabe kann der Heizbetrieb gesperrt werden (digitaler
Wert EIN/AUS)

Freigabe Kiihlen Uber diese Freigabe kann der Kiihibetrieb gesperrt werden (digitaler
Wert EIN/AUS)

Analoges Eingangssignal fiir die Raumtemperatur
Aulentemperatur Optional: Analoges Eingangssignal fiir die AuBentemperatur
Bodentemperatur Optional: Analoges Eingangssignal fiir die Bodentemperatur
Status Zeitbedingung Digitales Eingangssignal EIN/AUS (z.B. von Funktion ,Schaltuhr”)
Raumsolltemperatur Analoger Wert fir die Raum-Solltemperatur
Bodensolltemperatur Analoger Wert fiir die Boden-Solltemperatur (nur bei definiertem

Sensor fiir die Bodentemperatur)
Offset Raumsolltemp. Optional: Analoger Wert fiir einen Offsetwert zur Raumsolltemp.
Fensterkontakt Digitales Eingangssignal EIN/AUS

«  Wird auch der Aulensensor mit der Funktion verknipft, kann Gber Abschaltbedingungen der
Heiz- und/oder Kiihlbetrieb blockiert werden.

- Uber den ,Status Zeitbedingung” werden sowohl der Heiz- als auch der Kiihlbetrieb auRerhalb
der Zeitfenster ausgeschaltet. Sind keine Zeitbedingungen gewiinscht, muss daher der ,Sta-
tus Zeitbedingung” auf ,Benutzer” auf EIN stehen.

Die Frostschutzfunktion bleibt bei Status Zeitbedingung AUS aktiv.

« Durch ein AUS-Signal an der Eingangsvariable ,Fensterkontakt” werden Heiz- und Kiihlbetrieb
ausgeschaltet oder auf Frostschutzbetrieb umgeschaltet. Die Umschaltung auf Frostschutz-
betrieb erfolgt, wenn die Raumtemperatur den Parameterwert ,T.Raum Frost“ unterschreitet.

+ Bei Verwendung eines Raumsensors RASPT, RAS+DL oder RAS-F kann Uber den Betriebsar-
tenschalter die Betriebsart der Funktion festgelegt werden:

@ AUTO: Es wird zwischen Heizen und Kiihlen automatisch It. Einstellungen umgeschaltet.

Q: NORMAL: Es wird nur der Heizbetrieb erlaubt.

(« ABGESENKT: Es wird nur der Kiihlbetrieb erlaubt (Frostschutz bleibt aktiv)
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Einzelraumregelung

Parameter

Raumtemperatur
Solltemperatur

Anzeige der Raumsolltemperatur + Offsetwert, die von der Ein-
gangsvariable vorgegeben wird.

Heizen Diff. Ein
Heizen Diff. Aus

Einschaltdifferenz zur Raumsolltemperatur im Heizbetrieb.
Ausschaltdifferenz zur Raumsolltemperatur im Heizbetrieb

Kiihlen Diff. Ein
Kiihlen Diff. Aus

Einschaltdifferenz zur Raumsolltemperatur im Kiihlbetrieb
Ausschaltdifferenz zur Raumsolltemperatur im Kihlbetrieb

Bodentemperatur
Solltemperatur
(Anzeige nur bei defi-
niertem Bodensensor)

Anzeige der Bodensolltemperatur, die von der Eingangsvariablen
vorgegeben wird.
(ndhere Erlduterungen: siehe Kapitel ,Bodentemperatur”)

Boden Min. Diff. Ein
Boden Min. Diff. Aus

Einschaltdifferenz zur minimalen Bodensolltemperatur
Ausschaltdifferenz zur minimalen Bodensolltemperatur

Boden Max. Diff. Ein
Boden Max. Diff. Aus

Einschaltdifferenz zur maximalen Bodensolltemperatur
Ausschaltdifferenz zur maximalen Bodensolltemperatur

Verzogerung
Kihlen -> Heizen
Heizen -> Kiihlen

Einstellbare Umschaltverzégerung, wenn
vom Kihl- zum Heizbetrieb, oder
vom Heiz- zum Kiihlbetrieb umgeschaltet wird.

Mittelwert

Submenii: Mittelwertberechnung fiir die AulRentemperatur, die fir
die Abschaltbedingungen herangezogen wird (siehe Unterkapitel
,Mittelwert")

Abschaltbedingungen

Submenii: Abschaltbedingungen liber die AuRentemperatur fir die
beiden Betriebsarten Heizen und Kiihlen (siehe Unterkapitel
,Abschaltbedingungen®).

T.Raum Frost

Bei Unterschreiten von T.Raum Frost wird diese Temperatur als
Raumsolltemperatur fiir den Heizbetrieb ibernommen (Frost-
schutzbetrieb mit fixer Hysterese 2K).

sein.

Raumtemperatur: Der Differenzwert Diff. Aus fiir Heizen kann nicht groRRer Diff. Ein fiir Kiihlen
sein. Ebenso kann der Differenzwert Diff. Ein flr Kiihlen nicht kleiner als Diff. Aus fiir Heizen

+ Bodentemperatur: ,Boden Min. Diff. Ein“ kann nicht groRer als ,Boden Min. Diff. Aus" sein.
Auch ,Boden Max. Diff. Ein“ kann nicht gréRer als ,Boden Max. Diff Aus” sein.
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Einzelraumregelung

BODENTEMPERATUR

Uber die Parameter fiir die Bodentemperatur wird die Begrenzung der Bodentemperatur durch
Maximal- und Minimalschwellen festgelegt. Der Zusammenhang mit der Raum-Solltemperatur ist
im Heiz- und Kihlbetrieb unterschiedlich.

Heizbetrieb

Unterschreitet die Bodentemperatur die Minimalschwelle Min. Diff. Ein, so wird der Heizbetrieb
unabhangig von der Raumtemperatur bis zum Uberschreiten der Schwelle Min. Diff. Aus aktiviert
(logische ODER-Verkniipfung mit der Raum-Solltemperatur Heizen) und der Kiihlbetrieb blockiert.
Uberschreitet die Bodentemperatur die Maximalschwelle Max. Diff. Aus, so wird der Heizbetrieb
unabhangig von der Raumtemperatur bis zum Unterschreiten der Schwelle Max. Diff. Ein blockiert
(logische UND-Verkniipfung mit der Raum-Solltemperatur Heizen) und der Kiihlbetrieb aktiviert.

Kiihlbetrieb

Unterschreitet die Bodentemperatur die Minimalschwelle Min. Diff. Ein, so wird der Kiihlbetrieb
unabh&ngig von der Raumtemperatur bis zum Uberschreiten der Schwelle Min. Diff. Aus blockiert
(logische UND-Verkniipfung mit der Raum-Solltemperatur Kiihlen) und der Heizbetrieb aktiviert.
Uberschreitet die Bodentemperatur die Maximalschwelle Max. Diff. Aus, so wird der Kiihlbetrieb
unabhangig von der Raumtemperatur bis zum Unterschreiten der Schwelle Max. Diff. Ein aktiviert
(logische ODER-Verkniipfung mit der Raum-Solltemperatur Kiihlen) und der Heizbetrieb blockiert.
Zu beachten: Fiir den Kiihlbetrieb sind die Begriffe ,Diff. Ein“ und ,Diff. Aus“ sinngemalR zu ver-
tauschen.

Parameter Submenii Mittelwert

Mitunter sind schwankende Aullentemperaturen als Grundlage fiir die Abschaltbedingungen
unerwiinscht. Daher steht fiir die Abschaltung eine Mittelwertbildung der AuRentemperatur zur
Verfligung. In diesem Submenii stehen folgende Eintrage:

Fiir Abschaltung Berechnung der mittleren AuBentemperatur
MW-Zeit Eingabe der Mittelwertszeit
Mittelwert Ergebnis der Berechnung

Parameter Submenii Abschaltbedingungen

Anzeige nur, wenn der AuBBensensor definiert ist.

wenn T.Au3en

MWa > Max Heizen Abschaltung Heizen, wenn die mittlere AuRentemperatur im Heiz-
betrieb einen Schwellwert liberschreitet.

T.AulRen Max Heizen gewiinschter Schwellwert der AuRentemperatur

Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.AuRen Max Heizen

Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu T.AuRen Max Heizen

MWa < Min Abschaltung Kiihlen, wenn die mittlere AuBentemperatur im Kiihl-
betrieb einen Schwellwert unterschreitet.

T.Aullen Min Kihlen gewunschter Schwellwert der Aulentemperatur

Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.AuRen Min Kiihlen

Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu. T. AuBen Min Kiihlen
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Einzelraumregelung

Ausgangsvariablen

Effektive Raumsolltempe-
ratur

Ausgabe der effektive (= aktuellen) Raum-Solltemperatur, die durch
die Eingangsvariable + Offsetwert oder den Frostschutzbetrieb vor-
gegeben wird.

Heizen

Status EIN, wenn Heizbetrieb aktiv ist

Kihlen

Status EIN, wenn Kiihlbetrieb aktiv ist

Ventil 6ffnen

Status EIN, wenn Heiz- oder Kiihlbetrieb aktiv ist.

Ventil schlieRen

Status EIN, wenn weder Heiz- noch Kiihlbetrieb aktiv sind.

Frostschutzbetrieb

Status EIN, wenn die Raumtemperatur unter T.Raum Frost ist.

T.Raum < T.Raum Soll
(Heizen)

Status EIN, wenn die Ist-Raumtemperatur niedriger als die Soll-
Raumtemperatur + Offsetwert + Diff. ist.

T.Raum > T.Raum Soll
(Kiihlen)

Status EIN, wenn die Ist-Raumtemperatur hoher als die Soll-Raum-
temperatur + Offsetwert + Diff. ist.

T.Boden < Soll Max (Hei-
zen)

Status EIN, wenn die Ist-Bodentemperatur kleiner als die Boden-
Solltemperatur + Boden Max. Diff. ist.

T.Boden < Soll Min (Hei-
zen)

Status EIN, wenn die Ist-Bodentemperatur kleiner als die Boden-
Solltemperatur + Boden Min. Diff. ist.

T.Boden > Soll Max (Kiih-
len)

Status EIN, wenn die Ist-Bodentemperatur grofRer als die Boden-
Solltemperatur + Boden Max. Diff. ist.

T.Boden > Soll Min (Kiih-
len)

Status EIN, wenn die Ist-Bodentemperatur grofRer als die Boden-
Solltemperatur + Boden Min. Diff. ist.

MWa < Max Heizen

Status EIN, wenn Bedingung zutrifft (inklusive + Diff.).

MWa > Min Kihlen

Status EIN, wenn Bedingung zutrifft (inklusive + Diff.).

Mittelw. AT Abschaltung

Ausgabe des Mittelwerts der Aullentemperatur

Verzdgerungszeit Heizen

Anzeige der abgelaufenen Verzdgerungszeit bei Umschaltung in
den Heizbetrieb

Verzdgerungszeit Kiihlen

Anzeige der abgelaufenen Verzégerungszeit bei Umschaltung in
den Kiihlbetrieb

+ Es gibt unterschiedliche Ausgangsvariablen fiir Heizen, Kiihlen, Ventil 6ffnen und Ventil schlie-
Ren. Die jeweilige Verwendung hangt von den hydraulischen Bedingungen der Anlage ab.

+  Wenn Freigabe = Aus, steht jeder Status auf AUS

+  Wenn Freigabe Heizen = Aus, ist auch die Frostschutzfunktion deaktiviert.

44




Energiemanager

Energiemanager

Funktionsbeschreibung

Der Energiemanager verwaltet bis zu 12 Leistungsregelungs-Funktionen. Die (Gblicherweise) vom
CAN-EZ3 gemessene und errechnete verfligbare Uberschussleistung wird auf Grund diverser
Parameter und benutzerdefinierter Prioritaten auf die beteiligten Leistungsregelungen aufgeteilt.

Eingangsvariablen

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Momentaner Netzbezug
Netzbezug + Negativ, wenn Strom ins Netz eingespeist wird
+ Positiv, wenn Strom vom Netz bezogen wird

Sollwert Sollwert zum Netzbezug

+ Die Eingangsvariable Netzbezug wird mit dem Systemwert ,Wirkleistung gesamt“ des ver-
wendeten Energiezahlers verkniipft.

+ Der Sollwert (WE: -500 W) bietet eine Mdglichkeit, kurzzeitigen Netzbezug zu verhindern
(= Toleranzwert).

Ohne einem derartigen Toleranzwert kann es vorkommen, dass dem Verbraucher eine Solllei-
stung vorgegeben wird, die nicht (mehr) intern produziert wird, und dadurch wird kurzzeitig
Strom aus dem Netz bezogen, um die Sollleistung zu erfiillen. Durch Angabe eines negativen
Wertes wird stattdessen eher Strom ins Netz eingespeist.

+ Alle Eingangsvariablen, die sich auf Leistung beziehen, konnen Werte in den Einheiten W oder
kW erhalten. Die Erkennung der Einheit erfolgt automatisch.

Parameter

Anzahl beteiligter Funktio- | Anzahl beteiligter Leistungsregelungs-Funktionen
nen

Nach einem Klick kdnnen beteiligte Leistungsregelungs-Funktionen

Beteiligte Funktionen
angegeben werden.

Den als beteiligt eingestellten Leistungsregelungs-Funktionen
miissen hier Prioritdten zugewiesen werden. Ist Uberschussleis-
tung vorhanden, wird diese zuerst von der Leistungsregelung mit
Prioritdt 1 (= hochste Prioritat) verwendet. Erst bei erreichen deren
Prioritat Maximalleistung wird die Funktion mit der nachst-niedrigeren Prio-
ritat aktiv.

Wird zwei Leistungsregelungen die gleiche Prioritatsstufe zugewie-
sen, hat jene mit der niedrigeren Funktionsnummer (It. Programmie-
rung) Vorrang.

+ Ein Verkniipfen mit den Leistungsregelungs-Funktionen ist nicht notwendig. Stattdessen wird
der Parameter Beteiligte Funktionen verwendet.

Ausgangsvariablen

Restleistung nicht genutzte Leistung (ohne Beriicksichtigung des Sollwertes)

Genutzte Leistung Genutzter Anteil der vorhandenen Leistung




Energiemanager

Ausgangsvariablen

Diese Ausgangsvariablen dienen nur der Anzeige z.B. in einer Funktionsubersicht. Die Verbrau-
cher werden mit den Ausgangsvariablen der beteiligten Leistungsregelungs-Funktionen ver-
knipft.

Grundschema Programmierung (in TAPPS2)

Energiemanager mit Leistungsregelung
CAN-EZ3 und EHS(-R)

Energiemanager 1
Energiemanager 1

[ Sys. Wirkleistung gesamt -e—e— Netzbezug
Beteiligte Funktionen
Leistungsregelungl  -------

Leistungsregelung 2
Leistungsregelung 1

Beteiligtes Gerat
Heizstab 1

eiz
Heizstab EHS 1
Heizstab 1
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Energiezahler

Energiezahler

Funktionsbeschreibung

Der Energiezahler Gibernimmt aus anderen Quellen (z.B. CAN-Energiezdhler CAN-EZ2/3) den ana-
logen Wert der Leistung und zahlt entsprechend dieses Wertes die Energie.

Eingangsvariablen

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)
Leistung Analoger Wert fir die Leistung in kW (2 Nachkommastellen)
Zahlerrucksetzung Digitales Eingangssignal EIN/AUS zur Zahlerriicksetzung
Preis / Einheit Eingabe eines Preises fiir die Einheit (1 kWh)

- Bei Ubernahme des Leistungswertes ist darauf zu achten, dass 2 Nachkommastellen beriick-
sichtigt werden miissen. Beispiel: Eine dimensionslose Zahl ,413" wird als ,4,13 kW* iber-
nommen.

+ Bei negativen Leistungswerten erfolgt auch eine negative Zahlung, d.h. die gezahlten Werte
konne auch negativ werden.

+ Die Zahlerriicksetzung erfolgt tiber einen digitalen EIN-Impuls oder manuell aus dem Parame-
termeni. Es werden alle Zahlerstande, also auch die der Vorperioden geldscht.

- Bei Ubernahme des Preises / Einheit von einer Quelle ist darauf zu achten, dass 5 Nachkom-
mastellen beriicksichtigt werden missen. Beispiel: Eine dimensionslose Zahl ohne Komma
,2413“ wird als ,0,00413" Gibernommen. Ist die Quelle ein Fixwert, so sollte nicht eine Wahrung
(Euro oder Dollar) als Einheit verwendet werden, sondern ,dimensionslos (,5)".

Parameter

Faktor Eingabemoglichkeit eines ganzzahligen Faktors zur Multiplikation
des Eingangswertes.

Zahler loschen Wird dieser Button betétigt, erfolgt nach einer Sicherheitsabfrage
eine Riicksetzung aller Zahlerstande, also auch die der Vorperioden.




Energiezahler

Ausgangsvariablen

Leistung Ausgabe der Leistung unter Berlicksichtigung des Faktors

—

Tageszahlerstand

Vortageszahlerstand

Wochenzahlerstand

Vorwochenzahlerstand

Monatszihlerstand — Z&ahlerstandanzeigen

Vormonatszahlerstand

Jahreszahlerstand

Vorjahreszahlerstand

Kilowattstunden gesamt -

Tagesbetrag

Vortagesbetrag

Wochenbetrag

Vorwochenbetrag

Monatsbetrag =— Anzeige des Ertrages in der eingestellten Wahrung

Vormonatsbetrag

Jahresbetrag

Vorjahresbetrag

Gesamtbetrag -

+ ACHTUNG: Die Zahlerstande des Funktionsmoduls Energiezahler werden jede Stunde in den
internen Speicher geschrieben. Bei einem Stromausfall kann daher die Zahlung von maximal 1
Stunde verlorengehen.

+ Beim Laden von Funktionsdaten wird abgefragt, ob die gespeicherten Zahlerstande iibernom-
men werden sollen.

+ Die Umschaltung des Wochenzahlers erfolgt am Sonntag um 24:00 Uhr.

+ Die Zahlerstande kdnnen im Parameterment auch manuell geléscht werden.
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Gradientenerkennung

Gradientenerkennung

Funktionsbeschreibung

In dieser Funktion sind 2 verschiedene Modi wahlbar:

Mit der Flankenerkennung wird die Richtung einer Wertanderung mit verschiedenen Methoden
erkannt und in den Ausgangsvariablen ausgegeben. Gleichzeitig erfolgt eine Auswertung der
Minima und Maxima.

Mit der Gradientenerkennung wird die Geschwindigkeit einer Wertanderung mit einem vorgege-
benen Wert (z.B. 5K/min) verglichen.

Definitionen:

Gradient: Verlauf der Anderung einer KenngréRe (z.B. Temperatur) zwischen zeitliche (oder rdum-
lich) definierten Punkten. Das kann eine Anderung in positiver oder negativer Richtung sein.

Quasi-Peak: Ein Spitzenwert (Minimum oder Maximum) wird (iber eine Zeitkonstante (K/min) ge-
wichtet und veréandert sich dadurch stetig (aus als Quasi-Spitzenwert bezeichnet)

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)
m Analoges Eingangssignal des liberwachten Sensors
Reset Digitales Eingangssignal EIN/AUS zum Start der Flanken- oder Gra-

dientenerkennung (Impuls)

Differenz Analoger Wert oder analoges Eingangssignal fiir die Aktivierungs-
differenz der Flankenerkennung oder fiir die Wertanderung des Gra-
dienten der Gradientenerkennung (siehe Funktionsbeschreibung
und Grafiken)

«  Wird mit der Eingangsvariable ,Reset” ein digitales Signal verbunden, dann erfolgt die Aus-
gabe der dazugehdrigen Ausgangsvariablen ,Status” und ,Wert" fiir die erste Erfassung nach
dem Ende des Reset-Impulses und bleibt bis zum nachsten Reset bestehen.

Wird bei ,Reset” ,unbenutzt” angegeben, dann wird bei der Flankenerkennung je nach Modus
bei jeder positiven oder negativen Flanke ,Status” und ,Wert" neu berechnet. Bei der Gradiente-
nerkennung wird der Temperaturverlauf kontinuierlich beobachtet.

Parameter Flankenerkennung

FunktionsgroRe Es steht eine Vielzahl von FunktionsgroRen zur Verfiigung, die mit
Einheit und Nachkommastellen Gbernommen werden.

Modus Auswahl: Flankenerkennung

Flanke Auswahl: positiv oder negativ

Quasi Peak Auswahl: Ja / Nein (genaue Informationen: siehe Funktionsbe-
schreibung und Grafiken)

Wert (Anzeige nur bei Angabe des Gradienten fir den Quasi-Peak in Einheit/Minute, z.B.

Quasi Peak Ja) die Eingabe ,5,0 K“ bedeutet 5,0 K/min.

+ Flanke: Je nach Auswahl positiv oder negativ wird entweder eine ansteigende (positive) oder
fallende (negative) Flanke eines Verlaufs erkannt.

+ Eingangsvariable ,Differenz“: Erst wenn der Messwert des Giberwachten Sensors die Diffe-
renz zum Minimum (positive Flanke) oder zum Maximum (negative Flanke) erreicht, wird die
Flankenerkennung aktiv.

+ Die folgenden Grafiken beziehen sich auf die Funktionsgroe ,Temperatur®, sind aber sinnge-
mal auf jede andere FunktionsgrofRe anwendbar.
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Gradientenerkennung
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Gradientenerkennung
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Gradientenerkennung
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Gradientenerkennung

Grafik Flankenerkennung / Flanke positiv / kein Reset-Signal / Quasi Peak
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Gradientenerkennung

Grafiken Flankenerkennung / Flanke positiv / kein Reset-Signal / Quasi Peak

Vorerst langsam steigende Temperatur, bis zum ersten Maximum ist die Differenz zum Minimum
+ Quais-Peak nicht erreicht. Erst im weiteren steileren Temperaturanstieg wird die Differenz tber-
schritten und der Ausgang Status schaltet auf EIN bzw. die Ausgangsvariable ,Wert" Gbernimmt
die Quasi-Peak-Temperatur.
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Gradientenerkennung
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Gradientenerkennung

Parameter Gradientenerkennung

FunktionsgroRe | Es steht eine Vielzahl an FunktionsgréRen zur Verfligung, die mit Einheit und
Nachkommastellen tibernommen werden.

Modus Auswahl: Gradientenerkennung

Gradient Angabe des gewiinschten Gradienten in Wertanderung/Zeiteinheit. Die Wer-
tanderung wird durch die Eingangsvariable ,Differenz” festgelegt. Bei Eingabe
eines negativen Wertes fir die Wertanderung wird ein fallender Gradient
erkannt.

Grafiken Gradientenerkennung

Gradient positiv

Der Status geht auf EIN, wenn der Tempe-
= Status FLD - raturanstieg innerhalb eines Zehntels der

.- eingestellten Zeiteinheit hoher als der
P ) eingestellte Gradient ist.

Die Einstellung ,Differenz" in den Ein-
gangsvariablen sollte nicht unter 2,0K
sein, da sonst Messwertschwankungen
das Ergebnis verfalschen kénnen.

Beispiel:

Ist der gewahlte Gradient 5,0K/20 Sekun-
den, dann wird alle 2 Sekunden (iberpriift,
ob die Temperatur liber 5K angestiegen
ist.

EIN
Status

AUS Zeit

Gradient negativ

EIN

S Y S

Status )
AUS Zeit

In dem Punkt, in dem die Kurve der Temperaturanderung steiler als der Gradient wird, geht der
Status auf EIN.
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Gradientenerkennung

Ausgangsvariablen

Wert Flankenerkennung: Sensorwert nach dem Erreichen der Differenz
bei positiver (steigender) oder negativer (fallender) Flanke
Gradientenerkennung: Anzeige immer 0

Status Flankenerkennung: Status EIN nach dem Erreichen der Differenz bei
positiver (steigender) oder negativer (fallender) Flanke (= Flanke er-
kannt)

Status AUS, wenn die Differenz nach einem Maximum (positive Flan-
ke) oder Minimum (negative Flanke) wieder tiberschritten wird (sie-
he Grafiken).

Gradientenerkennung: Status EIN bei Uberschreiten des eingestell-
ten (Siehe Grafiken)

Max Wert Flankenerkennung: Ausgabe des ermittelten Maximum-Wertes je
nach Modus
Gradientenerkennung: Anzeige immer 0

Min Wert Flankenerkennung: Ausgabe des ermittelten Minimum-Wertes je
nach Modus

Gradientenerkennung: Anzeige immer 0

+ Wert: Die Berechnung der Sensorwerte erfolgt unterschiedlich entsprechend dem gewahlten
Modus (siehe zugehorige Grafiken)

+ Flankenerkennung fiir positive Flanke mit Quasi-Peak: Der Min Wert steigt mit dem eingestell-
ten Wert des Quasi-Peaks, sobald eine Trendumkehr im Minimum erfolgt. Er steigt aber nie
Uber den Max Wert.

+ Flankenerkennung fiir negative Flanke mit Quasi-Peak: Der Max Wert sinkt mit dem einge-
stellten Wert des Quasi-Peaks sobald eine Trendumkehr im Maximum erfolgt. Er sinkt aber nie
unter den Min Wert.

+ Mit Reset-Signal in den Eingangsvariablen: Die Ausgabe der dazugehérenden Ausgangsva-
riablen ,Status” und ,Wert“ erfolgt nur fiir die erste Erfassung nach dem Reset und bleibt bis
zum nachsten Reset ,eingefroren”. Nach dem Reset ist der ,Wert" auf 0 und der ,Status” auf
+AUS”.

+ Gradientenerkennung: Die Anzeigewerte fir ,Wert", ,Max Wert"“ und ,Min Wert“ werden mit 0
ausgegeben, es andert sich nur der Status entsprechend der Auswertung.

+ Bei Freigabe = Aus werden alle Werte auf 0 und der Status auf AUS gesetzt.
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Heizkreisregelung

Heizkreisregelung
S T.Vorlauf
YWY 4 T.Raum ILEEVEUEL
T.AuRen & . @ “

- A
| |
| |
| 4
|

Funktionsbeschreibung

Mischerregelung fiir einen Heizkreis auf Grund der Auen- und Raumtemperatur unter Berticksich-
tigung der Uber Schaltzeiten festgelegten Heiz- und Absenktemperatur. Schaltung der Heizungs-
pumpe uber Parameter und Umschaltung der Betriebsarten durch verschiedene Eingangsvariable

moglich.

Freigabe

Freigabe Pumpe
Freigabe Mischer
Warmwasservorrang
Raumtemperatur
Vorlauftemperatur
AulRentemperatur
Externer Schalter

Status Zeitbedingung
Raumsolltemperatur
Kalenderbetriebsart

Kalenderraumsolltem-
peratur

Fensterkontakt

Heizen mit externer
VL.Solltemp.

Externe VL.Solltemp.

Offset Raumsolltemp.
Offset Vorlaufsolltemp.
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Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)
Freigabe der Heizkreispumpe (digitaler Wert EIN/AUS)
Freigabe des Mischers (digitaler Wert EIN/AUS)

Digitales Eingangssignal EIN/AUS

Analoges Eingangssignal der Raumtemperatur T.Raum
Analoges Eingangssignal der Vorlauftemperatur T.Vorlauf
Analoges Eingangssignal der AuBentemperatur T.Auen

Digitales Eingangssignal EIN/AUS oder analoges Eingangssignal (siehe
Unterkapitel ,Externer Schalter”) zur Betriebsartenumschaltung

Digitales Eingangssignal EIN/AUS (z.B. von der Funktion ,Schaltuhr”)
Analoger Wert fir tibergeordnete Raumsolltemperatur

Eingangssignal von der Funktion ,Kalender” zur Betriebsartenumschal-
tung (siehe Unterkapitel und Funktion ,Kalender”)

Raumsolltemperatur bei aktiver Kalenderfunktion (siehe Unterkapitel
und Funktion ,Kalender"”)

Digitales Eingangssignal EIN/AUS (siehe Unterkapitel ,Fensterkontakt”)
Digitales Eingangssignal EIN/AUS

Benutzerdefinierter Wert oder analoges Eingangssignal fiir die externe
Vorlauf-Solltemperatur

Analoger Offsetwert zur Raumsolltemperatur

Analoger Offsetwert, welcher der errechneten Vorlaufsolltemperatur
hinzugezahlt wird.



Heizkreisregelung

Freigabe Heizkreis = Aus: Der gesamte Heizkreis ist deaktiviert (kein Frostschutz!). Die Aus-
gangsvariablen der Solltemperaturen werden auf 5°C gestellt. Alle digitalen Ausgangsvariab-
len stehen auf AUS, daher bleibt auch der Mischer unverandert.

Die Betriebsart steht auf ,Nicht aktiv (0)“. Die Betriebsstufe wird nicht gedndert, auch wenn
wahrend der Freigabe AUS die Betriebsart bzw. -stufe geandert wird. Erst wenn die Freigabe
wieder auf EIN gestellt wird, wird die geanderte Betriebsart ibernommen.

Freigabe Pumpe = Aus: Die Pumpe wird abgeschaltet, der Mischer verhalt sich entsprechend
der Einstellung in den Abschaltbedingungen fiir ,Heizkreispumpe = Aus”, die Ausgangsvariab-
len bleiben so bestehen wie bei Freigabe Pumpe EIN (Ausgenommen Heizkreispumpe und
Mischer). Der Frostschutz bleibt aktiv (Siehe Parametermeni ,Frostschutz”).

Freigabe Mischer = Aus: Der Mischer verhilt sich so, wie es in den Abschaltbedingungen beim
Mischerverhalten fir ,Freigabe Mischer = Aus” eingestellt wurde. Der Frostschutz bleibt aktiv
(Siehe Parametermenti ,Frostschutz”).

Das Eingangssignal ,Warmwasservorrang EIN“ schaltet die Heizkreispumpe aus, wenn die
AuBentemperatur oberhalb der Frostschutzgrenze ist (ausgenommen der Regler befindet sich
in einer Betriebsart des Sonderbetriebs). Der Mischer verhalt sich je nach Abschaltbedingun-
gen bei Heizkreispumpe = Aus, die Ausgangsvariablen fiir Betriebsart, Betriebsstufe und Soll-
temperaturen werden nicht verandert. Bei einer AuRentemperatur unterhalb der
Frostschutzgrenze bewirkt dieses Signal ein dominantes Umschalten der Heizkreisregelung
auf Betriebsart ,Frostschutz” (Betriebsstufe ,Sonderbetrieb”) unabhangig von der aktuellen
Betriebsstufe.

Der ,Status Zeitbedingung“ schaltet den Heizkreisregler zwischen Normal- und Absenkbetrieb
um, wenn der Regler in der Betriebsart ,Zeit/Auto” arbeitet. Bei Status EIN gilt Normalbetrieb,
bei Status AUS Absenkbetrieb.

Durch die Eingangsvariable Raumsolltemperatur kann ein Wert von einer anderen Quelle (z.B.
Funktion Schaltuhr) an den Heizkreis tibergeben werden. Dieser Wert ,(iberspielt” die internen
Einstellungen T.Raum Absenk und T.Raum Normal, wenn der interne Betrieb auf ,Zeit/Auto”
steht. Bei Einsatz eines Raumsensors mit Betriebsartenumschalter (RAS, RASPT, RAS-PLUS
oder RAS-F) ist die Raumsolltemperatur nur in Stellung ,Automatik” wirksam. Die aktuelle
Betriebsart ergibt sich aus dem Verhéltnis zu T.Raum Absenk und T.Raum Frost (siehe Tabelle
2 / Betriebsstufen).

Durch ein EIN-Signal in der Eingangsvariablen ,Heizen mit externer VL.Solltemp.” wird unab-
hangig von der Pumpen- oder Mischerfreigabe der Heizkreis mit der Vorlauf-Solltemperatur
,Externe VL.Solltemp."” betrieben. ,Externe VL.Solltemp.” kann ein benutzerdefinierter Wert
oder eine Eingangsvariable einer Funktion sein. Diese Methode kann z.B. zur Kiihlung eines
Kollektors oder Kessels oder fiir die Ubernahme der Solltemperatur der Profilfunktion verwen-
det werden. Bei aktivem ,Heizen mit externer VL.Solltemp."“ werden in den Ausgangsvariablen
die Anforderungssolltemperatur mit 5,0°C, die effektive Raumsolltemperatur mit 25°C, die
Betriebsstufe ,Sonderbetrieb (0)" und die Betriebsart ,Externe VL.Solltemp. (11)" ausgegeben.
Die Vorlauftemperatur wird durch die Schwellen T.Vorlauf Max und T.Vorlauf Min (Submenii
,Heizkurve") begrenzt, auch wenn der Wert ,Externe VL.Solltemp.” hoher bzw. niedriger ist.

Mit dem Offsetwert zur Vorlaufsolltemperatur kann diese durch zusétzliche Kriterien (z.B.
Wind, Luftfeuchte etc.) optimiert werden. Dieser Offsetwert kann z.B. von einer Kennlinienfunk-
tion stammen. Die Erh6hung oder Verminderung der Vorlauf-Solltemperatur durch den Offset-
wert wird durch T.Vorlauf Min und T.Vorlauf Max (Submenii ,Heizkurve) begrenzt.
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Heizkreisregelung

Parameter

Betrieb Anzeige und Auswahl der internen Betriebsart des Heizkreisreglers
(siehe Unterkapitel ,Betrieb”)
Raumtemperatur
T.Raum Ist Anzeige: Raumtemperatur am Raumsensor T.Raum
T.Raum Absenk Raumsolltemperatur fiir den Absenkbetrieb in der internen Betriebs-

stufe

T.Raum Normal

Raumsolltemperatur fiir den Heizbetrieb in der internen Betriebsstufe

T.Raum eff.

Anzeige: Effektive Raumsolltemperatur, die durch die aktuelle
Betriebsart vorgegeben wird.

Regelgeschw.

Vorlauftemperatur Anzeigen:
T.Vorlauf Ist Aktuelle Vorlauftemperatur am Vorlaufsensor T.Vorlauf
T.Vorlauf Soll Errechnete Vorlauf-Solltemperatur
Heizkurve Submenii: Festlegung der Heizkurve und der maximalen und minima-
len Vorlaufsolltemperatur (siehe Unterkapitel ,Heizkurve)
Mischer Anpassung der Regelgeschwindigkeit an den Heizkreis (Einstellbereich

20% - 500%)

Die Prozentangabe dndert die Lénge der Impulse, die zum Offnen/
SchlieRen des Mischers ausgegeben werden (nicht aber die Abstédnde
zwischen den Impulsen).

AuBentemperatur
T.Aullen Ist
Mittelwert

Vorhaltezeit

Anzeige: AulRentemperatur am Aullensensor T.AuRen

Submenii: Mittelung der AulRentemperaturen fiir die Vorlauftempera-
turberechnung und Pumpenabschaltung (siehe Unterkapitel ,Mittel-
wert")

Verschiebt mit Hilfe der Funktion ,Schaltuhr” abhangig von der Aul3en-
temperatur den Schaltzeitpunkt von Absenk- auf Normalbetrieb (siehe
Unterkapitel ,Vorhaltezeit”)

Abschaltbedingungen Submenii: Pumpenabschalt- und Mischerbedingungen (siehe Unterka-
pitel ,Abschaltbedingungen”)
Frostschutz Submenii: Frostschutzbedingungen (siehe Unterkapitel ,Frostschutz*)

angegeben.

* In der internen Betriebsstufe kann unter ,Betrieb” von Automatikbetrieb (Zeit/Auto) auf Nor-
mal-, Absenk- oder Standby-/Frostschutz-Betrieb umgeschaltet werden. Wird ein Raumsensor
RAS, RASPT, RAS+DL oder RAS-F verwendet, dann wird im Automatikbetrieb ,RAS" angezeigt
und darunter die Betriebsart, die am Raumsensor eingestellt ist.

+ Istin den Eingangsvariablen ein Raumfihler angegeben, die Fihlerleitungen jedoch kurzge-
schlossen, arbeitet der Heizkreisregler so, als ware in der Parametrierung kein Raumfihler
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Heizkreisregelung

BETRIEB
Betriebsart: Dadurch wird festgelegt, in welchem Modus der Heizkreisregler arbeitet:
« Standby die Regelfunktion ist abgeschaltet (Frostschutz bleibt aktiv),
die Vorlaufsolltemperatur ist auf +5°C gestellt
* Frostschutz Die Frostschutzfunktion ist aktiviert. (Siehe Abschnitt ,Frostschutz®)
« Abgesenkt der Regler ist auf Absenkbetrieb geschaltet

* Normal der Regler ist auf Heizbetrieb (normal) geschaltet

* Feiertag der Regler Gibernimmt die Betriebsart ,Feiertag” der Kalenderfunktion
* Urlaub der Regler Gibernimmt die Betriebsart ,Urlaub” der Kalenderfunktion

* Party der Regler Gibernimmt die Betriebsart ,Party” der Kalenderfunktion

*+ Wartung Die Wartungsfunktion ist aktiv (siehe Funktion ,Wartung”)

Die Vorlauftemperatur wird auf die im Meni ,Heizkurve” vorgegebene Einstellung T.Vor-
lauf Max geregelt (die Anzeige der Vorlauf-Solltemperatur zeigt aber 5°C). Nach dem Auf-
heben des Wartungsbetriebes bleibt die Betriebsart ,Wartung”“ noch drei Minuten aktiv.

« Externe VL.Solltemp Die Vorlaufsolltemperatur wird auf die in der Eingangsvariable

,Externe VL.Solltemp.” vorgegebene Einstellung geregelt.

« Storung Eine Leitungsunterbrechung zum AuRensensor (Messwert > 100°C) wiirde
zu einer Abschaltung des Heizkreises flihren. Dies kann im ungtinstigsten Fall Frostscha-
den zur Folge haben. Um das zu vermeiden, wird der Heizkreis bei eindeutig zu hohen
Aulentemperaturen entsprechend einer fixen AuRentemperatur von 0°C betrieben und
unter “Betrieb” Storung angezeigt.

Die Anzeige der Betriebsart im Parametermenii entspricht nur der ,internen” Einstellung des Reg-
lers. Zusatzlich gibt es im internen Betriebsstatus die Betriebsart ,Zeit/Auto”, in jener der ,Status
Zeitbedingung” aktiv ist. Ist ein Raumsensor (RAS, RASPT, RAS-PLUS oder RAS-F) in den Ein-
gangsvariablen definiert, dann wird stattdessen die interne Betriebsart ,RAS" angezeigt. Darunter
wird dann die Betriebsart sichtbar, die am Raumsensor eingestellt ist.

Die Betriebsarten Feiertag, Urlaub und Party konnen nur durch die Kalenderfunktion aktiviert wer-
den. Die tatsachlich aktive Betriebsart ist im Funktionsstatus und in den Ausgangsvariablen er-
sichtlich.

Tabelle 1: Ausgabe der Ausgangsvariable als Zahlenwert entsprechend der Betriebsart

Tabelle 1

Ausgangsvariable
Betriebsart Zahlenwert

Nicht aktiv

(Freigabe Heizkreis AUS)
MNarmal

Abgesenkt

Standby

Frostschutz

Urlaub

Feiertag

Party

Stérung

Wartung

Externe VL.Solltemp.

WO 00 =] | Oy [N [ (LD P2 (=D

— | —
—_— |
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Heizkreisregelung

Betriebsstufe: Die Betriebsstufe zeigt an, wodurch die Betriebsart definiert wird. Die Betriebsstu-
fen haben Prioritaten. Die hochste Prioritat hat die Betriebsstufe 0, die niedrigste Prioritat die
Betriebsstufe 6. Die aktive Betriebsstufe ist im Funktionsstatus und in den Ausgangsvariablen
ersichtlich.

Ausgangsvariable: Der ausgegebene Zahlenwert entspricht der Prioritat der aktiven Betriebs-

stufe, entsprechend der Spalte 1 in Tabelle 2.

Tabelle 2
Prioritat Betriebsstufe wird aktiv, wenn Anmerkungen
Betriebsart
0 Sonderbetrieb
0 Nicht aktiv Freigabe Heizkreis = AUS Heizkreis komplett deaktiviert
9 Storung Aultentemperatur > 100°C Es wird eine AuBentemperatur
AUS wenn AT < 75°C von 0°C dbernommen.

10 Wartung Wartungsfunktion EIN Freigabestatus von Pumpe und
Mischer egal

11 Externe Heizen mit externer Digitales Eingangssignal an der

VL.Solltemp. VL.5Solltemp. EIN Eingangsvariablen ,Heizen mit
externer VL.Solltemp.”
Freigabestatus von Pumpe und
Mischer egal

4 Frostschuiz, wenn | Frostschutzbedingung erfiillt

Abschaltbedingung (Aulentemp. < T.Aullen.MwR

aktiv oder Freigabe der | oder T.Raum IST

Pumpe auf AUS < T.Raum FROST)

1 Fensterkontakt Digitales Eingangssignal an der
Eingangsvariablen ,Fensterkon-
takt”

Betrieb, der der aktuel- | Fensterkontakt EIN

len Betriebsstufe ent-

spricht

3 Standby Fensterkontakt AUS

4 Frostschutz Fensterkontakt AUS und
Frostschutzbedingung erfiillt

2 Extern Eingangssignal an der Eingangs-

variahlen ,Externer Schalter”
Zeit/Auto Signal am Externen Schalter: Betriebsart lt. ,Status Zeitbedin-
Analogwert 65 gung"” (+ RAS: Zeit/Auto)
1 Normal Signal am Externen Schalter:
Analogwert 66
2 Abgesenkt Signal am Externen Schalter:
Analogwert 67
3 Standby Signal am Externen Schalter:
Analogwert 64
4 Frostschutz Signal am Externen Schalter:
Analogwert 64 und Frost-
schutzbedingung erfillt
Zurlickschalten auf Signal am Externen Schalter:
den Betrieh, der der Analogwert 127
aktuellen Betriebsstu-
fe entspricht
Betrieb, der der aktuel- | Signal am Externen Schalter
len Betriebsstufe ent- | Digital AUS
spricht
3 Standby Signal am Externen Schalter
Digital EIN
4 Frostschutz Signal am Externen Schalter
Digital EIN und Frostschutzbe-
dingung erfiillt
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Heizkreisregelung

Prioritat| Betriebsstufe wird aktiv, wenn Beschreibung
Betriebsart
3 Kalender Eingangssignal an der Eingangs-
variablen JKalenderbetriebsart”
3 Standby Betriebsart laut Kalender

4 Frostschutz

Betriebsart Standby laut Kalen-
der und Frostschutzbedingung
erfiillt

Eingangsvariablen ,Raumsoll-
temperatur”

6 Urlaub Betriebsart laut Kalender
7 Feiertag Betriebsart laut Kalender
8 Party Betriebsart laut Kalender
4 Intern
Zeit/Auto Betriebsart im Regler Betriebsart It. ,Status Zeitbedin-
gung”
1 Normal Betriebsart im Regler
2 Abgesenkt Betriebsart im Regler
3 Standby Betriebsart im Regler
4 Frostschuiz Betriebsart Standby im Regler
und Frostschutzbedingung
erfillt
5 RAS Wenn interner Betrieb auf RAS
und RASPT, RAS, RAS-Plus oder
RAS-F als Raumtemperatur-
sensor definiert ist
Zeit/Auto Schalterstellung RAS ,Autema- | Betriebsart It. ,Status Zeitbedin-
tik" gung” oder ,Ext. Raumsoll”
1 Mormal Schalterstellung RAS Normal®
2 Abgesenkt Schalterstellung RAS ,Abge-
senkt”
3 Standby Schalterstellung RAS ,Standby”
4 Frostschutz Schalterstellung RAS Standby”
und Frostschutzbedingung er-
fllk
6 Extern Raumsoll | Analoges Eingangssignal an der | Der interne Betrieb muss auf

JZeit/Auto” stehen. Bei Verwen-
dung eines RAS, RASPT, RAS-Plus
oder RAS-F als Raumtemperatur-
sensor nur in Schalterstellung
LJAutomatik” wirksam.

1 Mormal Eingangsvariable > Parameter
T.Raum Absenk

2 Abgesenkt Eingangsvariable £ T.Raum Ab-
senk = Parameter T.Raum Frost

3 Standby Eingangsvariable £ T.Raum

FROST

4 Frostschutz

Eingangsvariable £ T.Raum
FROST und Frostschutzbedin-
gung erfiillt

Die Frostschutzbedingung ist erfiillt, wenn der Mittelwert der Auentemperatur Abschaltung

T.AulRen MwR < eingestellter Wert im Menu ,Frostschutz” oder die Raumtemperatur T.Raum

Ist < T.Raum Frost ist.

Die Sonderbetriebsart ,Storung” wird nur aktiv, wenn nicht ,Wartung“ oder ,Externe VL.Soll-

temp.” aktiv sind
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Heizkreisregelung

Status von Heizkreispumpe und Mischer
in Abhangigkeit von Betriebsart und Freigaben:

Freigabe . Freigabe Freigabe Status Status
Heizireis Betriebsart Pun?me Misgher Pumpe Mischer
AUS X X X AUS AUS

Wartung
Externe X X EIN AUTO (1)
VL.Solltemp.
AUS AUS AUS
EIN AE;;;Z?J& AUS EIN AUS AUS (2)
Party, Urlaub, AUS AUTO AUS
Feiertag EIN EIN AUTO AUTO
Standby X X AUS AUS
F h EIN EIN AUTO
rostschutz X AUS EIN AUS

X... Status Freigabe bzw. Betriebsart egal

(1)... AUTO bedeutet in diesem Fall, dass auf die im Meni ,Heizkurve” vorgegebene Einstel-
lung T.Vorlauf Max geregelt wird.

(2)... AUS gilt nicht, wenn in den Abschaltbedingungen unter ,wenn Heizkreispumpe = AUS
=> Mischer.” die Einstellung ,regeln“ gewahlt wird.

EXTERNER SCHALTER

Wird die Eingangsvariable ,Externer Schalter” mit einem Digitalsignal (EIN/AUS) verbunden, dann
kann zwischen Standby- / Frostschutzbetrieb und der aktuellen Betriebsart einer Betriebsstufe mit
niedrigerer Prioritdt umgeschaltet werden. Ist das Eingangssignal auf EIN, schaltet der Regler auf
Standby oder, falls die Frostschutzbedingungen zutreffen, auf Frostschutz. Ist das Signal auf AUS,
dann wird auf die gerade aktuelle Betriebsstufe umgeschaltet.

Die Eingangsvariable akzeptiert auch analoge Werte zur externen Betriebsartenumschaltung:
Wert (dimensionslos):  Betriebsart:

64 Standby/Frostschutz

65 Zeit/Auto (Betriebsart je nach Status Zeitbedingung)

66 Normal

67 Abgesenkt

127 Auf Betrieb der aktuellen Betriebsstufe zuriickschalten

0 Fiihrt zu keiner Anderung der Betriebsart, kann aber nachfolgend durch

eine Betriebsstufe mit niedrigerer Prioritat geandert werden.

Diese Analogwerte kdnnen von einer anderen Funktion oder aber auch tiber das GSM-Modul des
C.M.l. als Netzwerkeingang kommen. Die Werte des externen Schalters haben die Prioritat 2 (sie-
he Tabelle 2 im Kapitel BETRIEB).

Zu beachten: Sollte in der Zeit, in jener der Wert zwischen 64 und 67 steht, trotzdem versucht wer-
den, eine andere Betriebsart in einer Betriebsstufe mit niedrigerer Prioritat (= Kalender, externe
Raumsolltemperatur, RAS und Intern) einzustellen, dann ,merkt” sich der Regler diese Anderung
und tbernimmt diese Betriebsart nach Riickschaltung mit einem Wert 127 am ,Externen Schalter”.

Wichtiger Hinweis: Der externe Schalter darf keinesfalls mit einem Temperatursensor verkniipft
werden, da sonst der Regler beschadigt werden kann.
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Heizkreisregelung

KALENDER

In der Eingangsvariablen ,Kalenderbetriebsart” wird die Betriebsart einer Kalenderfunktion ausge-
wahlt.

In der Eingangsvariablen ,Kalenderraumsollt.” kann der der Betriebsart zugeordnete Sollwert

(=Raum-Solltemperatur) 1,2 oder 3 angegeben werden. Es ist aber auch jede andere Quelle erlaubt
(z.B. Kalender-Raumsolltemperatur eines anderen Reglers liber das CAN-Netzwerk).

Wird zur Betriebsart keine Solltemperatur festgelegt (,unbenutzt”), dann hat der Regler folgende
effektive Raumsolltemperaturen:

Kalenderbetriebsart effektive Raumsolltemperatur

Nicht aktiv (0) T.Raum Absenk oder T.Raum Normal entsprechend dem ,Status
Zeitbedingung”

Standby (3) 5°C, Frostschutzfunktion aktiv

Urlaub (6) T.Raum Absenk

Feiertag (7) T.Raum Normal

Party (8) T.Raum Normal

Sind mehrere Kalenderbetriebsarten gleichzeitig aktiv, dann wird die Betriebsart mit der hochsten
Prioritat (siehe Funktion ,Kalender”) und der zugehdorige Sollwert ibernommen.

Ist keine Kalenderbetriebsart aktiv (Anzeige ,Nicht aktiv (0)“ in den Eingangsvariablen), wird in den
Eingangsvariablen die Kalender-Raumsolltemperatur angezeigt, die in der Kalenderfunktion fir
»Nicht aktiv“ festgelegt ist. Dieser Wert wird aber in der Heizkreisfunktion nicht ibernommen.

FENSTERKONTAKT

Durch die Eingangsvariable ,Fensterkontakt” kann der Heizkreis auf Standby bzw. Frostschutz um-
geschaltet werden, unabhangig von anderen Betriebsstufen (ausgenommen Sonderbetrieb - War-
tung und Externe VL.Solltemp.).

Ein (digitales) EIN-Signal beldsst den Heizkreis in der aktuellen Betriebsstufe und Betriebsart, ein
AUS-Signal bewirkt den Standby- bzw. Frostschutzbetrieb.

ZEITPROGRAMME

Die Zeitprogramme des Heizkreises werden uber die Eingangsvariable ,Status Zeitbedingung®
festgelegt. Der Status ist nur in der Betriebsart ,Zeit/Auto” wirksam. Ist der Status EIN, gilt die Nor-
maltemperatur, ist der Staus AUS, gilt die Absenktemperatur. Dieser Status kann von Funktionen
(z.B. Funktion ,Schaltuhr”) oder anderen Quellen stammen. Bei Auswabhl einer Raumsolltempera-
tur von der Funktion ,Schaltuhr” ist zu beachten, dass auBerhalb der Zeitfenster der Wert ,Sollwert
(1, 2), wenn Zeitprogr. = Aus” libernommen wird.

a

VORHALTEZEIT

Je nach AuBentemperatur kdnnen fix festgelegte Heizzeiten ein vorzeitiges oder zu spates Heizen
bewirken. Die Vorhaltezeit verschiebt abhangig von der AuBentemperatur den Schaltzeitpunkt.
Die Eingabe bezieht sich auf eine AuRentemperatur von-10°C und betragt bei +20°C Null. So ergibt
sich z.B. bei einer Vorhaltezeit von 30 Min. und einer AuBentemperatur von 0°C ein Vorziehen der
Schaltzeit (von Absenk- auf Normalbetrieb) um 20 Minuten. Die effektive Vorhaltezeit entspre-
chend der mittleren Auentemperatur ist eine Ausgangsvariable und kann von der Funktion
L,Schaltuhr” ibernommen werden.
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HEIZKURVE

Die Vorlauftemperatur errechnet sich tblicherweise aus der AuBentemperatur und der Heizkur-
venparameter. Die Heizkurve ist auf eine Raumsolltemperatur von +20°C berechnet und wird fiir
andere Raumsolltemperaturen entsprechend parallelverschoben.

Die Funktion erlaubt die wahlweise Parametrierung der Heizkurve mit zwei Methoden:

- Uber Steilheit, wie es in vielen Heizungsreglern iiblich ist.

» Uber den Zusammenhang der AuBBentemperatur (bei +10°C und -20°C) zur Vorlauftempe-
ratur. Dabei wird ein weiterer Bezugspunkt bei +20°C AuRentemperatur = +20°C Vorlauf-
temperatur fest vorgegeben.

Bei beiden Methoden ist der Einfluss der Auentemperatur auf die Vorlauftemperatur nicht linear.
Uber Steilheit ist die Krimmung der Norm DIN EN 12098-1:2017-08 entsprechend festgelegt.

Uber Temperatur entsteht mit der gewiinschten Vorlauftemperatur bei +10°C eine Krimmung der
Heizkennlinie, die an die unterschiedliche Warmeabgabe verschiedener Heizsysteme angepasst
werden kann.

Fixwert: Der Vorlauf wird auf die im Submend ,Heizkurve” eingestellten Fixwerte fiir den Betrieb
,Normal“ bzw. ,Abgesenkt” geregelt. Der Raumeinfluss bleibt auch im Modus Fixwert aktiv. Wird
kein AuRensensor angeschlossen, so wird intern im Regler ein Wert von 0°C fiir die AuRentempe-
ratur vorgegeben. Damit die Betriebsart ,,Standby"“ richtig funktioniert, sollte daher der Parameter
T.AuBen.MwR im Submenii ,Frostschutz” unter 0°C eingestellt werden.

Ohne AuBenfiihler verhalt sich die Heizkreisregelung wie ein Fixwertregelung, wobei die Vorlauf-
temperatur im Normalbetrieb der Einstellung ,T.Vorlauf -20°C" und im Absenkbetrieb der Einstel-
lung ,T.Vorlauf +10°C" entspricht (Untermeni ,Heizkurve®).
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Heizkurve ,Steilheit”:
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Parameter Submenii Heizkurve

Regelung Auswahl: Modus AuBentemperatur oder Modus Fixwert

Heizkurve Auswahl: Temperatur oder Steilheit
(Anzeige nur bei Modus
»AulBentemperatur”)

Raumeinfluss Die Raumtemperatur wird zur Vorlaufberechnung mit xx% beriick-
sichtigt (nicht linearer Einfluss), von 0-90% Einstellbar.
Der Raumeinfluss ist auch im Modus Fixwert aktiv.

Einschaltiiberh6hung Die vorangegangene Ausschaltzeit der Heizkreispumpe fiihrt zu
einer (zeitlich abklingenden) Uberhéhung der Vorlauftemperatur
(maximal auf T.Vorlauf Max).

Einstellbereich: 0-20% = nahere Erklarung siehe unten

T.Vorlauf +10°C Gewiinschte Vorlauftemperatur bei +10°C AuRentemperatur
(Anzeige nur bei Heizkurve
» Temperatur”)

T.Vorlauf -20°C Gewilinschte Vorlauftemperatur bei -20°C AuRentemperatur
(Anzeige nur bei Heizkurve
» Temperatur")

Steilheit (Anzeige nur bei | Angabe der Steilheit
Heizkurve , Steilheit")

T.Vorlauf Absenk (Anzeige | Gewiinschte Vorlauftemperatur im Absenkbetrieb
nur bei Modus , Fixwert")

T.Vorlauf Normal (Anzeige | Gewiinschte Vorlauftemperatur im Normalbetrieb
nur bei Modus , Fixwert")

Niveau Parallelverschiebung der gewahlten Heizkurve um einen fixen Off-
setwert (auch im Modus ,Fixwert” aktiv). Um diesen Wert wird die
errechnete Vorlauf-Solltemperatur erhéht oder verringert.

T.Vorlauf Max Maximalwert der Vorlauftemperatur (liber diese Grenze darf der
Vorlauf nicht steigen)

T.Vorlauf Min Minimalwert der Vorlauftemperatur, bei jeder Betriebsart auler
Standby (unter diese Grenze darf der Vorlauf nicht fallen)

T.Vorlauf Min Normal Minimalwert der Vorlauftemperatur im Normalbetrieb

 Einschaltiiberhohung
Die Einschaltiiberhohung (EU) wird nach folgender Formel berechnet:

EU Zihler

T.Vorlauf Sollg; = T. Vorlauf Soll + (T. Vorlauf Soll x 100 X 30

Der Zahler wird bei ausgeschalteter Heizkreispumpe alle 20 Minuten um 1 erhoht, bei einge-
schalteter Heizkreispumpe jede Minute um 1 bis auf 0 verringert.
Der maximale Zahlerstand betragt 255. Er ist daher nach 85 Stunden Ausschaltzeit (= 255/3
Stunden oder ca. 3,5 Tage) erreicht. Die maximale Abklingzeit betragt 4,25 Stunden (= 255
Minuten). Die eingestellte Uberhdhung in % ist nach einer Ausschaltzeit von 10 Stunden (= 30 x
20 Minuten) wirksam.
Beispiel: T.Vorlauf Soll = 40°C, Einschaltiiberhohung = 10%, Ausschaltzeit 8 Stunden
Die Uberhdhung beginnt bei +3,2 K und sinkt gleichmaBig auf null innerhalb 24 Minuten

+ Ist der Wert ,T.Vorlauf Min Normal“ niedriger als ,T.Vorlauf Min“ eingestellt, dann gilt im Nor-
malbetrieb trotzdem der héhere Wert von ,T.Vorlauf Min“.
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Parameter Submenii Mittelwert (der AuBentemperatur)

tur zur Verfiigung.

Mitunter sind schwankende Aullentemperaturen bei der Berechnung der Vorlauftemperatur bzw.
als Grundlage zur Heizungspumpenabschaltung unerwiinscht. Daher steht fir die Berechnung der
Heizkurve sowie fiir die Pumpenabschaltung eine getrennte Mittelwertbildung der AulRentempera-

Fiir Vorlaufregelung
MW-Zeit
Mittelwert AT Regelung

Mittelwertberechnung fir die Berechnung der Vorlauf-Solltemperatur
Eingabe der Mittelwertszeit
Ergebnis der Berechnung

fiir Abschaltung
MW-Zeit
Mittelwert AT Abschaltung

Mittelwertberechnung fiir die Pumpenabschaltbedingungen
Eingabe der Mittelwertszeit
Ergebnis der Berechnung

Parameter Submenii Abschaltbedingungen (und Mischerverhalten)

Der Regler lasst folgende Abschaltbedingungen fiir die Heizkreispumpe zu:

wenn Normalbetrieb und

Abschaltung, wenn die gewiinschte Raumtemperatur im Normalbe-

T.Raum trieb erreicht ist.

Ist > Soll

Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.Raum eff.

Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu T.Raum eff.

wenn Absenkbetrieb und | Abschaltung, wenn die gewiinschte Raumtemperatur im Absenkbe-

T.Raum trieb erreicht ist.

Ist > Soll

Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.Raum eff.

Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu T.Raum eff.

wenn T.Vorlauf Abschaltung, wenn die errechnete Vorlauftemperatur die Schwelle

Soll < Min T.Vorlauf Min im Heiz- oder Absenkbetrieb unterschreitet.

Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.Vorlauf Min

Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu T.Vorlauf Min

wenn T.Vorlauf Abschaltung, wenn die Vorlauftemperatur gréer als T.Vorlauf Max

Ist > Max (Einstellung in der Heizkurve).

Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.AuRen Max

Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu T.AuBen Max

wenn T.Auflen Abschaltung, wenn die mittlere AuRentemperatur T.AuBen MWa im

MWa > Max Heiz- oder Absenkbetrieb den einstellbaren Wert T.AuRen Max
liberschreitet.

T.Aullen Max gewtinschter Schwellwert

Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.AuBen.Max

Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu T.AuRen.Max

wenn Absenkbetrieb und Abschaltung, wenn die mittlere AuRentemperatur T.AuRen MWa im

T.AuRen Absenkbetrieb den einstellbaren Wert T.AuRen Max liberschreitet.

MWa > Max

T.AulRen Max gewlinschter Schwellwert

Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.AuRen Max

Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu T.AuRen Max

wenn Heizkreispumpe =
Aus
Mischer

Mischerverhalten nach dem Abschalten der Pumpe (auRer bei Frei-
gabe Heizkreis = Aus):
Auswahl: schlieBen, 6ffnen, unverandert, (weiter)regeln
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Parameter Submenii Abschaltbedingungen (und Mischerverhalten)

wenn Freigabe Mischer = | Mischerverhalten bei Freigabe Mischer = Aus:
Aus
Mischer Auswabhl: schlieBen, 6ffnen, unveriandert

+ Ist eine der Abschaltbedingungen aktiv, so wird die Heizkreispumpe abgeschaltet und die Vor-
laufsolltemperatur auf +5°C gesetzt.

Wird eine externe Raumsolltemperatur (Eingangsvariable) vorgegeben, so gilt fiir die
Abschaltbedingungen:

« Ist der Wert der Eingangsvariablen > dem Parameter Normaltemperatur T.Raum Normal,
ist der Heizkreis im Normalbetrieb. Es gelten daher die Abschaltbedingungen fiir den Nor-
malbetrieb.

* Ist der Wert der Eingangsvariablen > dem Parameter Absenktemperatur T.Raum Absenk
und < T.Raum Normal, ist der Heizkreis im Absenkbetrieb. Es gelten daher die Abschaltbe-
dingungen fiir den Absenkbetrieb.

+ Alle Parameterwerte besitzen keine einstellbare Hysterese. Die Schaltschwellen sind in eine
Einschalt- und eine Ausschaltdifferenz aufgeteilt.

+ Da bei der Berechnung der Vorlaufsolltemperatur sowohl die Aulentemperatur als auch die
Raumtemperatur (sofern ein Sensor eingesetzt ist) beriicksichtigt wird, ist die Abschaltung
»wenn T.Vorlauf Soll < Min“ die gangigste Methode. Diese Abschaltbedingung ist werksseitig
im Regler voreingestellt.

+ Das Mischerverhalten fiir ,wenn Freigabe Mischer = Aus” ist gegentiber ,wenn Heizkreis-
pumpe = Aus” dominant.

Parameter Submenii Frostschutz

Dieser Funktionsteil wird im Standbybetrieb in jedem Betriebsstatus aktiv, auch wenn der Heiz-
kreis gerade Uber die Eingangsvariable ,Freigabe Pumpe” teilweise gesperrt ist oder eine Ab-
schaltbedingung die Heizkreispumpe blockieren wiirde.

Ist die Freigabe Mischer auf AUS, dann bleibt die Pumpe eingeschaltet, es gibt keinen Frostschutz-
betrieb. Der Mischer verhalt sich so, wie es in den Abschaltbedingungen beim Mischerverhalten
fur ,Freigabe Mischer = AUS" eingestellt wurde.

Ist die Funktion iiber Freigabe Heizkreis blockiert, gibt es keinen Frostschutzbetrieb!

Der Frostschutz wird aktiviert, wenn die AuRentemperatur unter , T.AulRen MwR<", die Vorlauftem-
peratur unter T.Vorlauf< oder, bei angeschlossenem Raumsensor, die Raumtemperatur unter
»T.Raum Frost” fallt.

Ist der Frostschutz aktiviert, wird die Vorlaufsolltemperatur auf jene Vorlauftemperatur in der Heiz-
kurve, die der Raumtemperatur , T.Raum Frost” entspricht, gesetzt, aber mindestens auf ,T.Vorlauf
Min“ oder ,T.Vorlauf Min Normal” je nach Status Zeitbedingung (Einstellung im Untermeni Heiz-

kurve). Ist keine AulRentemperatur verkniipft, wird der Wert des Mittelwertes der AuRentemperatur
auf 10,0°C gesetzt. Der Frostschutzbetrieb wird in dieser Konfiguration durch die AulRentempera-
tur nicht aktiviert, wenn die Frostschutzschwelle T.AuBen MwR< unter 10,0°C liegt.

Der Frostschutzbetrieb endet, wenn die Temperatur, welche die Frostschutzfunktion ausgelost
hat, um 2K iber die jeweilige Frostschutzgrenze steigt (fixe Hysterese).

Frostschutz wenn

T.AulRen MwR < Einschaltschwelle Giber die AuRentemperatur
T.Vorlauf Ist < Einschaltschwelle iber die Vorlauftemperatur
T.Raum Frost + Einschaltschwelle iber die Raumtemperatur

« Raum-Solltemperatur fiir den Frostschutzbetrieb

Umschalten von Normal- auf Absenkbetrieb

Verzogerungszeit | Nach dem Umschalten von Normal- auf Absenkbetrieb kann ein Frost-
Frostschutz schutzbetrieb, der liber die AuBentemperaturschwelle ausgelost wird, erst
nach dieser Verzdgerungszeit aktiv werden.
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Ausgangsvariablen

Vorlaufsolltemperatur

Ausgabe der aktuellen Vorlauf-Solltemperatur entsprechend der
Tabelle 3: Ausgangsvariablen unter verschiedenen Bedingungen (fir
die Ansteuerung des Mischers)

Effektive Raumsolltem-
peratur

Ausgabe der effektive (= aktuellen) Raum-Solltemperatur

Heizkreispumpe

Status Heizkreispumpe EIN/AUS, Auswahl des Ausgangs

Mischer Auf/Zu

Status Mischer AUF/AUS/ZU, Auswahl der Schaltausgange (Aus-
gangspaar)

Mischer 0-100%

Ausgabe eines Prozentwertes mit 1 Nachkommastelle zur Ansteue-
rung eines Mischers mit 0-10V-Eingang Uber einen Analogausgang

Wartungsbetrieb

Status EIN, wenn Wartungsbetrieb aktiv

Frostschutzbetrieb

Status EIN, wenn Frostschutzbetrieb aktiv

Betriebsart

Anzeige der Betriebsart und Ausgabe einer dimensionslosen Zahl
entsprechend der Tabelle 1 im Unterkapitel ,Betrieb”

Betriebsstufe

Anzeige der Betriebsstufe und Ausgabe einer dimensionslosen Zahl
entsprechend der Spalte 1 (Prioritat) in Tabelle 2 im Unterkapitel
.Betrieb”

Vorhaltezeit

Ausgabe der effektiven Vorhaltezeit entsprechend der AuRentempe-
ratur

T.Raum < Soll

Status AUS, wenn die Abschaltbedingung T.Raum Ist > Soll zutrifft

T.Raum < Soll (Absenk)

Status AUS, wenn die Abschaltbedingung T.Raum Ist > Soll im
Absenkbetrieb zutrifft.

T.Vorlauf Soll > Min

Status AUS, wenn Abschaltbedingung T.Vorlauf Soll < Min zutrifft

T.AuBBen < Max

Status AUS, wenn Abschaltbedingung T.AuBen MWa > Max zutrifft.

T.AuBen < Max (Absenk)

Status AUS, wenn die Abschaltbedingung T.AuRen MWa > Max im
Absenkbetrieb zutrifft.

T.Vorlauf < Max

Status AUS, wenn die Abschaltbedingung T.Vorlauf Ist > Max zutrifft

Restlaufzeitzahler

Anzeige der Mischer-Restlaufzeit

Mischer offen

Status EIN, wenn Mischer ganz offen ist (nach Ablauf der Restlauf-
zeit)

Mischer geschlossen

Status EIN, wenn Mischer ganz geschlossen ist (nach Ablauf der
Restlaufzeit)

Mittelwert AT Regelung Errechneter Mittelwert der AulRentemperatur, der fir die Vorlauftem-
peraturberechnung herangezogen wird (siehe Unterkapitel ,Mittel-
wert")

Mittelwert AT Abschal- Errechneter Mittelwert der AulRentemperatur, der fiir die Pumpenab-

tung schaltbedingungen herangezogen wird (siehe Unterkapitel ,Mittel-

wert")

Anforderungssolltemp.

Ausgabe der Anforderungs-Vorlaufsolltemperatur entsprechend der
Tabelle 3 (zur Verwendung in der Funktion ,Anforderung Heizung"“)

Vzgzeitzahler Frost-
schutz

Anzeige der ablaufenden Verzogerungszeit fiir den Frostschutzbe-
trieb bei Umschalten von Normal- auf Absenkbetrieb
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Mischer 0 — 100%: Skalierung des Analogausgangs: 0 = 0,00V / 1000 = 10,00V

Die Restlaufzeit wird von 20 Minuten hinuntergezahlt, wenn ein Ausgangspaar (Mischeran-
trieb) mit der Ausgangsvariablen ,Mischer Auf/Zu“ verkniipft ist. Ist kein Ausgangspaar ver-
kniipft, dann beginnt die Restlaufzeit bei 2 Minuten zu laufen.

Wurde in den Einstellungen des Mischerausgangs die Laufzeitbegrenzung deaktiviert, dann
wird die Restlaufzeit nur bis 10 Sekunden heruntergezahlt und die Ansteuerung des Ausgangs-
paares wird nicht beendet.

Die Restlaufzeit wird neu geladen, wenn der Mischerausgang in den Handbetrieb umgestellt,
von einer Meldung (dominant EIN oder AUS) angesteuert wird, sich die Ansteuerungsrichtung
andert oder die Freigabe von AUS auf EIN umgeschaltet wird.

Mischer offen / geschlossen: Wurde die Laufzeitbegrenzung deaktiviert, so wird trotzdem
nach Ablauf der Restlaufzeit der Mischer als offen oder geschlossen angezeigt.

Die Ausgangsvariablen, die sich auf Abschaltbedingungen beziehen sind immer auf Status
EIN, wenn die betreffende Abschaltbedingung nicht aktiviert ist
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Tabelle 3: Ausgangsvariablen unter verschiedenen Bedingungen

Frostschutz- Vorlauf-Solltemperatur Anforderungs- Effektive Raumsoll-
bedingung Solltemperatur temperatur
erfillt ja/nein

Freigabe Heizkreis - 50°C 50°C 50°C
AUS

Freigabe Pumpe ja Berechnung Berechnung T.Raum Frost
AUS Frostschutz

(mit Verzogerung)

Freigabe Pumpe nein Berechnung Berechnung It. Einstellungen
AUS
WW-Vorrang EIN ja Berechnung Berechnung T.Raum Frost
Frostschutz

WW-Vorrang EIN nein Berechnung Berechnung It. Einstellungen
Freigabe Mischer - Berechnung Berechnung It. Einstellungen
AUS
Pumpenabschali- ja Berechnung Berechnung T.Raum Frost
bedingung aktiv Frostschutz Frostschutz

(mit Verzdgerung) (mit Verzégerung)
Pumpenabschalt- nein 5°C 5°C It. Einstellungen

bedingung aktiv

alle Betriebsarten - Berechnung Berechnung It. Einstellungen
auller Standby

Betriebsart Standby ja Berechnung Berechnung T.Raum Frost
- FensterkontaktAUS 1 Frostschutz Frostschutz

Betriebsart Standby nein 5°C 5°C 5°C
Fensterkontakt AUS |

Heizen mit externer — Externe 5°C 25°C
VL.Solltemperatur VL. Solltemperatur

Wartung — T.Vorlauf Max 5°C 25°C

Berechnung = Die Vorlauf-Solltemperatur wird It. Heizkurve und Raumsolltemperatur T.Raum Nor-
mal oder T.Raum Absenk berechnet.

Berechnung Frostschutz (mit Verzogerung) = Die Vorlauf-Solltemperatur wird It. Heizkurve und
Raumsolltemperatur T.Raum Frost berechnet.

,mit Verzogerung“ bedeutet, dass der bei Umschaltung von Normal- auf Absenkbetrieb der Frost-
schutz liber die AulRentemperaturschwelle erst nach der Verzogerungszeit aktiv wird.
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Jalousiesteuerung

Funktionsbeschreibung

Die Jalousiesteuerung tibernimmt im Autobetrieb die Sollposition der Beschattungsfunktion.

Durch Digital-Eingangssignale (Jalousietaster/-schalter) ist es moglich auf Handbetrieb umzu-
schalten und die Jalousie zu 6ffnen oder zu schliefRen bzw. die Lamellen waagrecht zu stellen.

Eine Sicherheitsabschaltung, die z.B. von einem Windsensor bewirkt wird, kann die Jalousie
zwangsweise in eine vorgegebene Position bringen.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)
Freigabe Autobetrieb Digitales Eingangssignal EIN/AUS
Jalousie auf Digitales Eingangssignal EIN/AUS
Jalousie zu Digitales Eingangssignal EIN/AUS

Jalousie komplett auf
Jalousie komplett zu
Trigger Autobetrieb
Sicherheitsabschaltung

Sollposition Autobetrieb
Tlrkontakt

Umschalten auf Autobe-
trieb um

Digitales Eingangssignal EIN (Impuls)
Digitales Eingangssignal EIN (Impuls)
Digitales Eingangssignal EIN (Impuls)

Digitales Eingangssignal (EIN/AUS), das ein dominantes Verhalten
der Jalousie It. Parametereinstellung bewirkt

Eingangssignal von der Beschattungsfunktion (xx% / xx%)
Digitales Eingangssignal EIN/AUS

Uhrzeit, zu der nach manuellem Betrieb wieder auf Autobetrieb
umgeschaltet wird oder Umschalten auf Autobetrieb mit digitalem

EIN-Impuls oder Deaktivieren der Umschaltung durch ein digitales
AUS-Signal

Waagrecht stellen Digitales Eingangssignal EIN (Impuls)

+ Die Eingangsvariablen ,Jalousie auf” und ,Jalousie zu“ bendtigen digitale Schaltsignale. Die
Funktion beendet den Autobetrieb und 6ffnet bzw. schlieRt die Jalousie, solange das Ein-
gangssignal auf EIN steht. Wird die ,Langklickzeit” (Parameter) iberschritten oder wird ein
Doppelklick innerhalb der ,,Doppelklickzeit” getatigt, wird die Jalousie komplett geéffnet oder
geschlossen.

«  Wird im Handbetrieb ,Jalousie auf” und , Jalousie zu“ gleichzeitig betatigt, wechselt die Funk-
tion vom Hand- in den Autobetrieb.

Die Eingangsvariablen ,Jalousie komplett auf” und ,Jalousie komplett zu“ werden durch
Impulssignale aktiviert. Wir empfehlen daher die Verwendung von Jalousietastern ohne Ver-
riegelung zwischen ,AUF“ und ,AB".

+ Trigger Autobetrieb bewirkt eine Riickkehr vom Hand- zu Autobetrieb. Das Signal wird erst
dann wirksam, wenn die Jalousie in die vorher manuell vorgegebene Position gelangt ist.

+ Im Parametermenii sind fiir , Trigger Autobetrieb®, ,Jalousie auf”, ,Jalousie zu“, ,Jalousie kom-
plett auf’, ,Jalousie komplett zu“ und ,Jalousie waagrecht stellen” Schaltflachen vorhanden.
Die Sicherheitsabschaltung wird aktiv, wenn das Eingangssignal auf EIN steht.

+ Ist die Eingangsvariable ,Tiirkontakt"” auf AUS, wird die Jalousie gedffnet (Ausgabe: 0% / 0%)
und der Status Autobetrieb geht auf AUS.

+ Eine weitere manuelle Betatigung ist nicht moéglich, bis der Tiirkontakt wieder auf EIN geht und
die Funktion in den Autobetrieb umgeschaltet wird. Damit kann diese Eingangsvariable auch
als Kindersicherung verwendet werden.

Umschalten auf Autobetrieb: Die Umschaltung wird deaktiviert, wenn ein digitales AUS-Signal
anliegt.

« Waagrecht stellen: Durch einen digitalen EIN-Impuls werden die Lamellen entsprechend des
Parameters ,Lamellen waagrecht bei“ waagrecht gestellt. Die Funktion befindet sich anschlie-
Rend im Handbetrieb.
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Parameter

Jalousieeinstellungen
Lamellen

Lamellenzeit (Anzeige nur bei
Lamellen: Ja)

Totzeit Lamelle (Anzeige nur
bei Lamellen: Ja)

Lamellen waagrecht bei
(Anzeige nur bei Lamellen: Ja)

Verzdgerungszeit Richtungs-
wechsel

Verzdgerungszeit

Lamellenjalousie: Eingabe Ja
Rollladen: Eingabe Nein
Laufzeit der Lamellen von waagrecht auf geschlossen

Totzeit zwischen einem Richtungswechsel, Korrekturmog-
lichkeit bei Abniitzung durch langeren Gebrauch der Jalousie

Wert fiir waagrechte Lamellenposition fiir das Eingangssi-
gnal ,Waagrecht stellen”

Einstellung einer Verzogerungszeit bei Richtungswechsel

Einstellung Verzogerungszeit fiir Befehle des Autobetriebs

Handbetrieb
Langklickzeit

Doppelklickzeit

Handstellung Hohe
Handstellung Neigung

Wird die Langklickzeit der Eingangssignal ,Jalousie auf” oder
Jalousie zu" iiberschritten, wird die Jalousie komplett ge&ff-
net oder geschlossen (bei Wert = 0 deaktiviert)

Kommen 2 Impulse innerhalb der Doppelklickzeit auf die Ein-
gangsvariable ,Jalousie auf/zu” wird die Jalousie komplett
geoffnet/geschlossen (bei Wert = 0 deaktiviert)

Gewiinschte Hohe fiir Handbetrieb
Gewiinschte Neigung fiir Handbetrieb

SchlieBbedingungen
wenn Freigabe = Aus

wenn Freigabe Autobetrieb =
Aus

wenn Sicherheitsabschaltung

Verhalten der Funktion, wenn Freigabe = Aus
Verhalten der Funktion, wenn Freigabe Autobetrieb = Aus

Verhalten der Funktion, wenn die Sicherheitsabschaltung ak-
tivist.

Auswahlmadglichkeiten: schlieBen, 6ffnen, unverandert

Schaltflachen fiir Umschaltung auf Autobetrieb, manuellen
Betrieb und waagrecht Stellen der Jalousielamellen

Antriebs vor.

Aus)

Verzogerungszeit Richtungswechsel: Gilt fiir Hand- und Automatikbetrieb. Manche Jalousie-
hersteller schreiben eine Verzogerungszeit bei einem Richtungswechsel zur Schonung des

Verzogerungszeit: Gilt nur im Automatikbetrieb. Wird diese Verzogerungszeit in mehreren
Jalousiefunktionen unterschiedlich eingestellt, werden die Jalousien nicht gleichzeitig durch
die Beschattungsfunktion bewegt.

Handstellung Hohe und Neigung: Wird einer der beiden Parameter im Automatik- oder Hand-
betrieb angewahlt, dann wird die gewahlte Jalousieeinstellung ausgegeben, auch wenn der
Wert nicht verdandert wurde. In jedem Fall ist dann die Funktion im Handbetrieb (Autobetrieb =
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Ausgangsvariablen

Jalousie Auf/Zu Status Jalousie AUF/AUS/ZU, Auswahl der Schaltausgange (Aus-
gangspaar)
Sollposition Vorgegebene Sollposition

Ausgabe von 2 Prozentwerten:
1. Prozentwert: Lamellenstellung, 0% = waagrecht, 100% = senkrecht
2. Prozentwert: Jalousie oben (= 0%) oder unten (= 100%)

Istposition Istposition, kann bei kurzen Lamellen- oder Motorlaufzeiten von der
Sollposition um einige % abweichen.

Status Autobetrieb Status EIN, wenn Autobetrieb
Status AUS, wenn Handbetrieb, Freigabe Autobetrieb AUS oder nach
Turkontaktbetatigung

Verzogerungszeitzahler Anzeige der ablaufenden Verzogerungszeit in Sekunden

Sollposition Jalousie 0% = Jalousie bzw. Rollladen oben, 100% = unten

Sollposition Lamelle 0% = waagrecht, 100% = senkrecht

+ Bei Einstellung ,Rollladen” (Parameter Lamellen: Nein) sind der erste Prozentwert der Sollpo-
sition und die Sollposition Lamelle immer 0%.

+ Die Jalousie-Laufzeit von ganz oben bis ganz unten wird im Ausgangspaar als ,Laufzeit” ein-
gestellt. Erst wenn das Ausgangspaar definiert ist, arbeitet die Funktion.

* Wurde die Sollposition auf komplett auf (0%/0%) oder komplett zu (100%/100%) vorgegeben,
dann wird eine Anderung der Sollposition erst aktiv, wenn die Endstellung (Istposition) erreicht
wurde.

« Wird die generelle Freigabe ausgeschaltet, verhalt sich die Jalousie entsprechend dem Para-
meter ,wenn Freigabe = Aus”.

«  Wird die Freigabe Autobetrieb ausgeschaltet, dann geht die Funktion in Handbetrieb, die
Jalousie verhalt sich entsprechend dem Parameter ,wenn Freigabe Autobetrieb = Aus”. Wird
dann die Freigabe Autobetrieb wieder auf EIN geschaltet, bleibt die Funktion im Handbetrieb.

+ Ein Umschalten von Hand- auf Autobetrieb kann nur durch einen Ein-Impuls auf ,Trigger Auto-
betrieb“, gleichzeitiges Betatigen von ,Jalousie auf’ und ,Jalousie zu“ oder durch ,Umschal-
ten auf Autobetrieb um” erfolgen.
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Kalender

Funktionsbeschreibung

Die Kalenderfunktion ermdglicht es, den Heizkreisregler in den Betriebsarten Party, Urlaub, Stand-
by und/oder Feiertag in der Prioritatsstufe 3 zu betreiben. Dafiir stehen 10 Datumsfenster zur Ver-
figung. Jeder Betriebsart konnen 3 verschiedene Solltemperaturen zugeordnet werden.

Es ist aber auch maoglich, in den angegebenen Datumsfenstern Sollwerte und Status flir andere
Funktionen auszugeben.

Die Betriebsarten werden im Kapitel ,Betrieb” der Funktion Heizkreisregelung genau erlautert.

Eingangsvariablen

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)
Vorhaltezeit Urlaub Analoger Wert in Minuten fiir die Verschiebung der Einschaltzeit
nach vorne fur Betriebsart ,Urlaub”

Vorhaltezeit Party Analoger Wert in Minuten fiir die Verschiebung der Einschaltzeit
nach vorne fiir Betriebsart ,Party”

Vorhaltezeit Feiertag Analoger Wert in Minuten fiir die Verschiebung der Einschaltzeit
nach vorne fiir Betriebsart ,Feiertag”

Vorhaltezeit Standby Analoger Wert in Minuten fiir die Verschiebung der Einschaltzeit
nach vorne fiir Betriebsart ,Standby”

+ Bei Freigabe AUS steht jeder Status auf AUS, die Betriebsart zeigt ,nicht aktiv (0)" an, die Soll-
werte fir ,nicht aktiv* werden ausgegeben.

+ Die Quellen fiir die Vorhaltezeiten konnen andere Funktionen sein (z.B. Heizkreisregelung,
Kennlinienfunktion). Damit ist es mdglich gleitende Ein- bzw. Ausschaltpunkte zu erreichen,
die von anderen Parametern (z.B. der AuRentemperatur) abhéngen.

Parameter

FunktionsgrofRe Auswahl der FunktionsgréRe der Sollwerte. Es steht eine Vielzahl
von Funktionsgroen zur Verfligung, die mit Einheit und Nachkom-
mastellen tUbernommen werden.

Nicht aktiv Eingabe der analogen Sollwerte, fiir Betriebsart ,Nicht aktiv* und bei
Freigabe = Aus

Party Eingabe der analogen Sollwerte fiir Betriebsart ,Party”

Urlaub Eingabe der analogen Sollwerte fiir Betriebsart ,Urlaub

Standby Eingabe der analogen Sollwerte fiir Betriebsart ,Standby”

Feiertag Eingabe der analogen Sollwerte und der Zeitfenster fiir Betriebsart
JFeiertag”

Datumsfenster 1-10 Einstieg in das jeweilige Untermeni ,Datumsfenster 1-10“, Festle-

gung der Parameter

Parameter Untermenii Nicht aktiv, Party, Urlaub oder Standby

Sollwert

Sollwert 1 Eingabe des analogen Sollwertes 1
Sollwert 2 Eingabe des analogen Sollwertes 2
Sollwert 3 Eingabe des analogen Sollwertes 3

+ Die Sollwerte stehen bei Zutreffen des Datumsfensters als Ausgangsvariablen zur Verfligung.
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Parameter Untermentii Feiertag

innerhalb der Zeitfenster

Sollwert 1 Eingabe des analogen Sollwertes 1
Sollwert 2 Eingabe des analogen Sollwertes 2
Sollwert 3 Eingabe des analogen Sollwertes 3

auBerhalb der Zeitfenster

Sollwert 1 Eingabe des analogen Sollwertes 1

Sollwert 2 Eingabe des analogen Sollwertes 2

Sollwert 3 Eingabe des analogen Sollwertes 3

Zeitfenster 1-5 Bis éu 5 Zeitfenster fiir den Feiertagsmodus konnen eingegeben
werden

+ Es wird zwischen Sollwerten innerhalb und auerhalb der Zeitfenster unterschieden. Diese
Sollwerte stehen bei Zutreffen des Datumsfensters als Ausgangsvariablen zur Verfligung.

Parameter Untermenii Datumsfenster 1-10

Betriebsart Auswahl: Nicht aktiv, Party, Urlaub, Standby, Feiertag
Auftreten Auswahl: Einmal oder Jahrlich

Von Eingabe Datum, Uhrzeit

Bis Eingabe Datum, Uhrzeit

+ Innerhalb dieser Datumsfenster werden die jeweils ausgewahlten Betriebsarten aktiv.

Ausgangsvariablen

Status Urlaub Status EIN, wenn Betriebsart Urlaub aktiv

Status Party Status EIN, wenn Betriebsart Party aktiv

Status Feiertag Status EIN, wenn Betriebsart Feiertag aktiv

Status Standby Status EIN, wenn Betriebsart Standby aktiv

Betriebsart Ausgabe der aktiven Betriebsart (mit Anzeige der Betriebsartnummer)
Sollwert 1 Ausgabe des zugehorigen Sollwerts 1

Sollwert 2 Ausgabe des zugehdorigen Sollwerts 2

Sollwert 3 Ausgabe des zugehorigen Sollwerts 3

+ Sind mehrere Betriebsarten gleichzeitig aktiv, dann werden die Kalenderbetriebsart mit der
héchsten Prioritat und die zugehdrigen Sollwerte ausgegeben.
Die Betriebsarten haben folgende Prioritat:
Betriebsart  Prioritatsstufe

Party 1 (hochste Prioritat)
Urlaub 2

Standby 3

Feiertag 4 (niedrigste Prioritat)

+ Die Verkniipfung mit der Heizkreis- oder der Kiihlkreisfunktion wird in den Kapiteln dieser
Funktionen beschrieben.
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Kaskade

Funktionsbeschreibung

Koordination von bis zu 8 Anforderungen mit Mindestlauf- und Verzégerungszeit.

Durch die Eingangsvariablen fiir die Kaskadenstufen erhalt das Modul die Informationen zum
Status der jeweiligen Anforderungen. Das digitale Eingangssignal fiir die Kaskadenstufen kann
von Heizungs-, Warmwasser- oder Kiihlanforderungen kommen. Es kann aber auch jedes andere
digitale Signal (z.B. von einer anderen Funktion oder einem Eingang) dafiir verwendet werden.
Dadurch ist eine weitgehende Programmierfreiheit in der Verwendung der Kaskadenfunktion
gegeben.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Freigabe Erzeuger A-H Digitales Eingangssignal EIN/AUS fir die getrennte Freigabe der 8
moglichen Erzeuger.

Kaskadenstufe 1-8 Digitales Eingangssignal EIN/AUS fir die Ansteuerung der 8 mogli-
chen Kaskadenstufen

Die Bezeichnungen A - H beziehen sich auf die Erzeuger selbst, also z.B. Kessel oder Warme-
pumpen. Der zugehorige Index (z.B. A1, A2, A3 etc.) bezieht sich auf die Stufen des Erzeugers,
falls mehrstufige Erzeuger eingesetzt werden.

Die Bezeichnungen 1-8 beziehen sich auf die Kaskadenstufen, die gerade aktiv sind.

+ Freigabe Erzeuger A - H: Damit konnen einzelne Erzeuger gesperrt und aus der Ansteuerung
durch die Kaskadenstufen herausgenommen werden. Die gesperrten Erzeuger werden in der
Reihenfolge der Stufen tibersprungen. Bei Verwendung mehrstufiger Erzeuger kann jede ein-
zelne Stufe des Erzeugers freigegeben werden.

Kaskadenstufe 1 - 8: Diese Eingangssignale konnen z.B. von der Ausgangsvariable ,Anforde-
rung“ einer oder mehrerer Heizungsanforderungen kommen. Es kann aber auch jedes andere
digitale Signal (z.B. von einer anderen Funktion oder einem Eingang) dafiir verwendet werden.

79



Kaskade

Parameter

Einstellungen Kaskaden- Untermenii fir die Einstellung der Zeitverzégerung fiir jede einzelne
stufen Kaskadenstufe
Erzeuger Einstellungen Untermenii fir

+ Erzeugerzuordnung (ein- oder mehrstufiger Erzeuger)

+ Einstellung der Mindestlaufzeiten

« Zuordnung der Erzeuger-Reihenfolge

« Auswabhl der Erzeuger fiir den automatischen Erzeugertausch
+ Unterschied Betriebsstunden fiir den Erzeugertausch

Betriebsstd. riicksetzen Die Betriebsstundenzahler der Erzeuger kdnnen einzeln oder
Erzeuger A - H oder alle gemeinsam geldscht werden.

+ Erzeugerreihenfolge bei mehrstufigen Kesseln: Die Stufen nach der 1. Stufe werden in der
Erzeugerreihenfolge nachfolgend eingefiigt.

Beispiel: Wird bei einem 3-stufigen Kessel A der Erzeuger A1 an 3. Stelle gereiht (= 1. Kessel-
stufe), dann folgen die Kesselstufen A2 und A3 an 4. und 5. Stelle

Unterschied Betriebsstd. fiir Erzeugertausch: Einstellung der Betriebsstundendifferenz, nach
der ein automatische Erzeugertausch vorgenommen werden soll.

Bedingungen fiir den Erzeugertausch:
* Bei mindestens 2 Erzeugern muss der Tausch erlaubt sein.
+ Alle 10 Minuten wird Uberpriift, ob die Erzeugerreihenfolge getauscht werden soll.

* Ist der Unterschied der Betriebsstunden groRer als der eingestellte Unterschied, wird
getauscht, wenn alle Erzeuger, die vom Tausch betroffen sind, EIN oder AUS sind.

« Ist der Unterschied der Betriebsstunden groRer als der doppelte eingestellte Unterschied,
wird ohne Riicksicht, ob alle Tauscherzeuger EIN oder AUS sind, getauscht.

Verzogerungszeiten einzelner Stufen
Die Stufe 1 hat in diesem Beispiel keine Zeitverzégerung.

Stufe 3 -|_l -|—

Stufe 2
Stufe 1
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Die Zeitverzogerung jeder einzelnen Stufe wird nur beim ersten Ansteuern seit dem letzten Ab-
schalten der ersten Stufe wirksam.
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Ausgangsvariablen

Anforderung Erzeuger A-H | Status EIN/AUS der Erzeuger A - H, Auswahl der Schaltausgéange

Status Stufe 1-8 Status EIN/AUS der Anforderungsstufen 1 -8

Betriebsstunden A - H Ausgabe der aktuellen Betriebsstunden der Erzeuger A - H
Verzogerungszahler Erzeu- | Ausgabe der ablaufenden aktuellen Verzégerungszeit (ab dem Ein-
ger schalten der 1. Anforderung)

Mindestlaufzeit A-H Ausgabe der restlichen Mindestlaufzeit

Rang Erzeuger A-H Anzeige des aktuellen Rangs des Erzeugers unter Beriicksichti-

gung des Erzeugertauschs.

aktuelle Stufe Anzeige der aktuellen Kaskadenstufe

Wird eine hohere Kaskadenstufe vor den niedrigeren Stufen eingeschaltet, so werden entspre-
chend der Verzogerung auch alle vorangehenden Stufen eingeschaltet. Schaltet also z.B. nur
die Stufe 4 ein, so werden die Stufen 1 - 4 eingeschaltet.

Wird eine Kaskadenstufe erst eingeschaltet, wenn deren eingestellte Verzégerungszeit bereits
abgelaufen ist, dann wird diese Stufe sofort eingeschaltet.

Im Parametermend besteht die Moglichkeit, die Betriebsstundenzahler einzeln oder gemein-
sam zu léschen.

ACHTUNG: Die Zahlerstande der Betriebsstundenzahler werden jede Stunde in den internen
Speicher geschrieben. Bei einem Stromausfall kann daher die Zahlung von maximal 1 Stunde
verlorengehen.

Beim Laden von Funktionsdaten wird abgefragt, ob die gespeicherten Zahlerstande ibernom-
men werden sollen.
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Beispiel 1

2-fache Kesselkaskade mit 2 Heizungsanforderungen (mit nur einem Anforderungssensor)

Beispiel 1: Eingangsvariablen Anforderung Heizung 1

Solltemperatur Anforderung = Analoger Wert fiir die Anforderungs-Solltemperatur

Beispiel 1: Parameter Anforderung Heizung 1

Anforderungstemperatur

T.Anf. Soll effektive Solltemperatur der Anforderung Warmwasser
Diff. Ein -8,0K
Diff. Aus 2,0K

Beispiel 1: Eingangsvariablen Anforderung Heizung 2

Solltemperatur Anforderung = Analoger Wert fiir die Anforderungs-Solltemperatur

Beispiel 1: Parameter Anforderung Heizung 2

Anforderungstemperatur

T.Anf. Soll effektive Solltemperatur der Anforderung Warmwasser
Diff. Ein -13,0K
Diff. Aus -2,0K

Beispiel 1: Eingangsvariablen Kaskade

Freigabe EIN
Freigabe Erzeuger A EIN
Freigabe Erzeuger B EIN
Kaskadenstufe 1 Funktion / Anforderung Heizung 1 / Anforderung / Normal
Kaskadenstufe 2 Funktion / Anforderung Heizung 2 / Anforderung / Normal

Beispiel 1: Parameter Kaskade

Einstellungen Kaskaden- Untermenii fir die Einstellung der Zeitverzégerung fiir jede einzelne
stufen Kaskadenstufe:

Zeitverzogerung 1: 0 Sekunden

Zeitverzdgerung 2: 15 Minuten

Erzeuger Einstellungen Untermenii fir die Einstellung der Mindestlaufzeiten, der Zuord-
nung der Erzeuger-Reihenfolge und der Auswahl der Erzeuger fir
den automatischen Erzeugertausch:

Mindestlaufzeiten: beide 0
Erzeugerreihenfolge Zuordnung:

A:1

B: 2

Automatischer Erzeugertausch: A und B: Ja

Unterschied Betriebsstun- | 7 Tage
den fir Erzeugertausch
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Laufzeitdiagramm fiir das Beispiel 1:

Annahme: sprunghafte Erhohung der Vorlaufsolltemperatur auf 55°C (= effektive Solltemperatur
der Anforderung Warmwasser)

Temperatur
A

Diff1 ein -t

VL-Temp
VL-Soll

Stufe 1 Verzogerun |—
AL UL BN

I

Stufe 2

Zeit
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Beispiel 2

Automatischer Pumpentausch

In gréRReren Anlagen wird eine zweite Pumpe als Reserve eingesetzt. Es ist im normalen Betrieb
immer nur eine Pumpe eingeschaltet. Um eine gleichmaRige Abniitzung der Pumpen zu errei-
chen, kann mit Hilfe der Kaskadenfunktion ein automatischer Pumpentausch durchgefiihrt wer-
den.

Beispiel2: Eingangsvariablen Kaskade

Freigabe EIN

Freigabe Erzeuger A EIN

Freigabe Erzeuger B EIN

Freigabe Erzeuger C-H AUS

Kaskadenstufe 1 z.B. Funktion / Ladepumpe / Ladepumpe / Normal

Einstellungen Kaskaden- Untermenii fir die Einstellung der Zeitverzogerung fiir jede einzelne
stufen Kaskadenstufe:

Alle Zeitverzogerungen: 0 Sekunden

Erzeuger Einstellungen Das Wort ,Erzeuger” bezieht sich hier auf die Pumpen.

Untermenii fir die Einstellung der Mindestlaufzeiten, der Zuord-
nung der Erzeuger-Reihenfolge und der Auswabhl der Erzeuger fiir
den automatischen Erzeugertausch:

Mindestlaufzeiten: beide 0
Erzeugerreihenfolge Zuordnung:

A:1

B: 2

Automatischer Erzeugertausch: A und B: Ja

Unterschied Betriebsstun- | Das Wort ,Erzeuger” bezieht sich hier ebenfalls auf die Pumpen.
den fiir Erzeugertausch Beispiel: 7 Tage

+ Bedingungen fiir den Pumpentausch:
+ Alle 10 Minuten wird Gberpriift, ob die Reihenfolge getauscht werden soll.
* Bei beiden ,Erzeugern” (in diesem Fall: Pumpen) muss der Tausch erlaubt sein.

« Ist der Unterschied der Betriebsstunden gréRer als der eingestellte Unterschied, wird
getauscht, wenn alle Pumpen, die vom Tausch betroffen sind, EIN oder AUS sind.

« Ist der Unterschied der Betriebsstunden groRer als der doppelte eingestellte Unterschied,
wird ohne Riicksicht, ob alle Pumpen EIN oder AUS sind, getauscht.

« Daimmer nur eine Pumpe eingeschaltet ist, erfolgt der Pumpentausch erst nach der doppel-
ten einstellten Unterschiedszeit, also in diesem Beispiel nach 14 Tagen Pumpenlauf.




Kennlinienfunktion

Kennlinienfunktion

Beispiele eines 3D-Kennlinienfeldes und einer 2D-Kennlinie

Y4
A 3D Kennlinienfeld A

v
R /
S &4
E VAV VS EVANA
X

Funktionsbeschreibung

Die Kennlinienfunktion ermdglicht es, zu Werten X und Y einen Z-Wert zuzuordnen (3D-Kennlini-
enfeld). Die Werte kdnnen auch negative Vorzeichen haben.

Im Beispiel des Grundschemas wurden fiir5 X-Werte und 4 Y Werte 20 Z-Werte definiert.
Wird nur 1 Y-Wert definiert (Beispiel Grundschema: Y = 0), dann wird eine 2D-Kennlinie erzeugt.

Zwischenwerte zwischen den definierten Punkten werden durch die Funktion interpoliert. Es
erfolgt kein Extrapolieren fiir Werte aullerhalb des definierten Bereiches. Liegt ein Punkt auller-
halb der definierten Punkte, so wird die Hohe des Punkts ausgegeben, in der er das Kennlinienfeld
bzw. die Kennlinie verlassen hat.

Fir die Werte X, Y, und Z kdnnen eigene FunktionsgrolRen vergeben werden.

Eingangsvariablen

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Z (Freigabe = AUS) Analoger Wert fiir den Wert Z (= Ergebnis), wenn die Freigabe AUS ist
X Analoges Eingangssignal fiir den Wert X

Y Analoges Eingangssignal fir den Wert Y
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Parameter

FunktionsgrofRe X Fir jeden Wert kann eine eigene FunktionsgrofRe vergeben werden.

FunktionsgroBe Y Es steht eine Vielzahl an FunktionsgroBen zur Verfiigung, die mit

FunktionsgroRe Z Einheit und Nachkommastellen ibernommen werden.

Anzahl X Werte Festlegung der Anzahl der jeweiligen Werte. Es kdnnen pro maximal

Anzahl Y Werte 10 Werte vergeben werden (das ergibt maximal 10x10 = 100 defi-
nierte Z-Werte)

X Werte Untermends fiir die Eingabe der X- und Y-Werte und den zugehdri-

Y Werte gen Z-Werten

Z Werte

Beispiel: Die Z-Werte sollen Offsetwerte in Abhangigkeit der AulRentemperatur und Windge-
schwindigkeit sein:

X1=-20°C
X2 =+20°C
Y1 =10 km/h
Die dazugehorigen Z-Werte sind 4,0 bzw. 1,0 K
Z Werte
Durch Antippen des Pfeils wird der
nachste Y-Wert angezeigt.
Y1 10 kmjh
-20.0 *C [ﬂ.ﬂl ] ]
20.0 *C [ 1.0.2C ]

«  Wird die Anzahl der Y-Werte mit 1 festgelegt, dann ergibt das eine 2D-Kennlinie.
«  Werden nur 2 X-Werte und 1 Y-Wert definiert, so ergibt das eine gerade 2D-Kennlinie.
Beispiel:

60
|
Z=50°C ' 50
bei X = -10°C ‘—: | Y=0
| |
1 1
| |
l I 30
1 1
| |
I I 20
| 1 X
I 1 I
[ 1 10 1
| | |
| | |
[ | | [ [ [ [ [
1 1 1 1 1 1 »X
- 2

o
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Kennlinienfunktion

« Werden nur 2 X- und 2 Y-Werte definiert, so ergibt das eine ebene Flache im 3D-Kennlinien-
feld.

Beispiel:

Ausgangsvariablen

Ergebnis Z Ausgabe des Ergebnisses der Berechnung (Analogwert mit Einheit
und Nachkommastellen der gewéahlten FunktionsgroRe fiir Z)

« Zwischenwerte zwischen den definierten Punkten werden durch die Funktion interpoliert.

Draufsicht auf ein einzelnes Element eines 3D-Kennlinienfeldes zur Erklarung der Interpolation
eines Punkts zwischen definierten Z Werten:

Y
6
5 Fir die Berechnung des Z-Wer-
o tes werden zuerst die 2 Mittel-
\ Pl ‘o P4 werte zwischen P1 und P2 (z12)
EVY - . . AV Z bzw. P3 und P4 (z34) berech-

net. Aus diesen beiden Mittel-
P1 | 1o [P2 werten z12 und z34 wird dann
) ein weiterer Mittelwert berech-
net, der als Ausgangsvariable Z
ausgegeben wird

0 1 2 3 4 5 6

EV X: Eingangsvariable X
EV X EV Y: Eingangsvariable Y
AV Z: Ausgangsvariable Z

87



Kennlinienfunktion

Es erfolgt kein Extrapolieren fiir Werte aulRerhalb des definierten Bereiches. Liegt ein Punkt
auBerhalb der definierten Punkte, so wird die Hohe des Punktes ausgegeben, in der er das Kennli-
nienfeld bzw. die Kennlinie verlassen hat.

Beispiel fiir 2 Werte auerhalb der definierten Punkte

(Kennlinienfeld fir X =1 bis X =5und Y =1 bis Y =4):

Z 3D Kennlinienfeld

N
D
N

<X N
1 —p
o W
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Kontrollfunktion

Kontrollfunktion

Funktionsbeschreibung

Mit der Kontrollfunktion konnen Betriebszusténde Uiberwacht werden.
Ein Kontrollwert kann auf Unter- oder Uberschreiten einstellbarer Schwellwerte beobachtet wer-
den. Damit ist auch eine Kontrolle auf Kurzschluss oder Unterbrechung eines Sensors gegeben.

Bei Einsatz von 2 Kontrollwerten kann die Differenz zwischen den beiden Kontrollwerten beob-
achtet werden. Auch hier ist die Kontrolle auf Kurzschluss oder Unterbrechung der Sensoren wirk-
sam.

Anwendungsbeispiele bei Fehlverhalten: Auslosen einer Fehlermeldung, Sperren einer gestorten
Funktion Gber deren Freigabe.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)
Analoges Eingangssignal fiir Kontrollwert A
Kontrollwert B Optional: Analoges Eingangssignal fiir Kontrollwert B fiir die Diffe-
renzkontrolle
Minimalwert Analoger Wert fiir die untere Schwelle des Kontrollbereichs
Maximalwert Analoger Wert fiir die obere Schwelle des Kontrollbereichs

Die Kontrollwerte kdnnen von Sensoren, aber auch von anderen Quellen (z.B. Ausgangsvariab-
len einer Funktion, CAN-Eingéngen, etc.) stammen.

Parameter

Kontrolle Auswahl: Bereich, Minimum, Maximum

FunktionsgrolRen Es steht eine Vielzahl an FunktionsgréRen zur Verfligung, die mit
Einheit und Nachkommastellen ibernommen werden.

Minimalwert Anzeige der Eingangsvariablen Minimalwert

(Anzeige nur bei Kontrolle
,Bereich” und ,Maximum®)

Diff. Ein Einschaltdifferenz zum Minimalwert

Diff. Aus Ausschaltdifferenz zum Minimalwert

Verzogerungszeit Mini- | Eingabe der Verzogerungszeit fir den Maximalwert, ab der eine
malwert Fehlerausgabe erfolgen soll

+ Im Modus ,Bereich” werden sowohl der Minimal- als auch der Maximalwert tiberwacht.
Im Modus ,Minimum“ wird nur der Minimalwert, im Modus ,Maximum" nur der Maximalwert
Uberwacht
Werten zwei Kontrollwerte in den Eingangsvariablen angegeben, so beziehen sich Minimal-
und Maximalwert auf die Differenz zwischen den beiden Kontrollwerten.

+ Die Verzogerungszeit wirkt nur auf die Einschaltung der Ausgangsvariablen ,Fehler”, ,Fehler
Minimalwert” oder ,Fehler Maximalwert". Wird Diff. Aus wider unter- bzw. iberschritten,
erfolgt keine Verzogerung.
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Kontrollfunktion

Ausgangsvariablen

Fehler

Status EIN nach Ablauf der Verzégerungszeit, wenn der Kontroll-
wert den Minimalwert + Diff Ein unterschreitet oder den Maximal-
wert + Diff Giberschreitet, Auswahl eines Ausgangs, aktiv in allen
Modi.

Fehler Minimalwert

Status EIN nach Ablauf der Verzégerungszeit, wenn der Minimal-
wert + Diff Ein unterschritten wird, Auswahl eines Ausgangs, nur
aktiv in den Modi ,Bereich” und ,Minimum®.

Fehler Maximalwert

Status EIN nach Ablauf der Verzégerungszeit, wenn der Maximal-
wert + Diff Ein Gberschritten wird, Auswahl eines Ausgangs, nur
aktiv in den Modi ,Bereich“ und ,Maximum®.

Kontrollwert

Anzeige des fiir die Uberwachung giiltigen Kontrollwertes A, wenn
nur ein Kontrollwert angegeben wird, oder Differenz A-B, wenn zwei
Kontrollwerte verwendet werden.

Zahler Minimalwert

Anzeige der ablaufenden Zeit bis zur Fehlermeldung, wenn der Kon-
trollwert A oder die Differenz A-B den Minimalwert + Diff Ein unter-
schritten hat.

Zahler Maximalwert

Anzeige der ablaufenden Zeit bis zur Fehlermeldung, wenn der Kon-
trollwert A oder die Differenz A-B den Maximalwert + Diff Ein tber-
schritten hat.

+ Unter- oder tberschreitet der Kontrollwert eine der Schwellen, beginnt der zugehorige Verzoge-
rungszeitzahler zu laufen. Bleibt der Kontrollwert in der Verzogerungszeit unterhalb oder ober-
halb der Schwelle oder verlasst der Kontrollwert dem Bereich zwischen Diff. Ein und Diff. Aus
nicht, wird der Fehler auf EIN gesetzt.
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Klhlkreisregelung

Kiihlkreisregelung

\ \
AL\ MY | |
\ W

T.AuRen & )

T.Vorlauf

Funktionsbeschreibung

Mischerregelung fiir einen Kiihlkreis auf Grund vorgegebener Soll- und Grenztemperaturen. Uber
den Status Zeitbedingung konnen die erlaubten Kihlzeiten festgelegt werden. Die Abschaltung
der Kiihlkreispumpe wird Gber Parametereinstellungen festgelegt.

Eingangsvariablen

Freigabe

Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Freigabe Pumpe

Freigabe der Kiihlkreispumpe (digitaler Wert EIN/AUS)

Freigabe Mischer

Freigabe des Mischers (digitaler Wert EIN/AUS)

Raumtemperatur

Analoges Eingangssignal der Raumtemperatur T.Raum

Vorlauftemperatur

Analoges Eingangssignal der Vorlauftemperatur T.Vorlauf

Aulentemperatur

Analoges Eingangssignal der AuBentemperatur T.Aul3en

Status Zeitbedingung

Digitales Eingangssignal EIN/AUS (z.B. von der Funktion ,Schaltuhr®)

Raumsolltemperatur

Analoger Wert fiir gewiinschte Raumsolltemperatur

Vorlaufsolltemperatur

Analoger Wert fiir gewiinschte Vorlaufsolltemperatur

Taupunkt / Vorlauf min.

Analoger Wert der Taupunkttemperatur

Kalenderbetriebsart

Eingangssignal von der Funktion ,Kalender” zur Betriebsartenum-
schaltung (siehe Unterkapitel und Funktion ,Kalender”)

Kalenderraumsollt.

Raumsolltemperatur bei aktiver Kalenderfunktion (siehe Unterkapitel
und Funktion ,Kalender”)

Fensterkontakt

Digitales Eingangssignal EIN/AUS

Offset Raumsolltemp.

Analoger Offsetwert zur Raumsolltemperatur

Offset Vorlaufsolltemp.

Analoger Offsetwert, welcher der Vorlaufsolltemp. hinzugezahlt wird.

+ Freigabe Kiihlkreis = Aus: Der gesamte Kiihlkreis ist deaktiviert. Die Vorlaufsolltemperatur
wird auf 200°C, die effektive Raumsolltemperatur auf 50°C gestellt, alle digitalen Ausgangsva-
riablen stehen auf AUS, daher bleibt auch der Mischer unverédndert.
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Klhlkreisregelung

+ Freigabe Pumpe = Aus: Die Pumpe wird abgeschaltet, der Mischer verhalt sich entsprechend
der Einstellung in den Abschaltbedingungen fiir ,Kiihlkreispumpe = AUS", die Ausgangsvariab-
len bleiben so bestehen wie bei Freigabe Pumpe EIN (Ausgenommen Kiihlkreispumpe und
Mischer).

+ Bei Status Zeitbedingung AUS ist der Kiihlkreis ausgeschaltet, aulRer eine Kalenderbetriebsart
ist aktiv. Die Vorlaufsolltemperatur wird mit 200°C und die effektive Raumsolltemperatur mit
50°C ausgegeben.

+ Die Werte Raumsoll- und Vorlaufsolltemperatur kdnnen entweder durch den Benutzer festge-
legt werden oder von anderen Quellen (z.B. Funktionen) kommen.

+ Taupunkt / Vorlauf min. kann vom Benutzer definiert werden oder z.B. von einem Feuchtesen-
sor RFS-DL stammen. Unter diesen Wert (+ Offsetwerte) kann die Vorlaufsolltemperatur nicht
fallen. Bei Aktivierung der Abschaltbedingungen ,wenn T.Vorlauf Ist < Min“ ist dieser Wert
(+ Offsetwerte) der Minimalwert fiir diese Abschaltbedingung.

« Durch die Eingangsvariable ,Fensterkontakt“ kann der Kihlkreis ausgeschaltet werden. Ein
(digitales) EIN-Signal beldsst den Kiihlkreis in der aktuellen Betriebsart, ein AUS-Signal bewirkt
das Ausschalten.

Parameter

Mischer Anpassung der Regelgeschwindigkeit an den Kihlkreis (Einstellbereich
Regelgeschw. 20% - 500%) )

Die Prozentangabe andert die Lange der Impulse, die zum Offnen/

SchlieRen des Mischers ausgegeben werden (nicht aber die Absténde

zwischen den Impulsen).

Mittelwert Submenii: Mittelung der AuRentemperatur fiir die Pumpenabschaltung
(siehe Unterkapitel ,Mittelwert”)

Vorhaltezeit Verschiebt mit Hilfe der Funktion ,,Schaltuhr abhangig von der Auf3en-
temperatur den Schaltzeitpunkt des Kiihlbetriebes (siehe Unterkapitel
»Vorhaltezeit")

Abschaltbedingungen | Submenii: Pumpenabschalt- und Mischerbedingungen (siehe Unterkapi-
tel ,Abschaltbedingungen®)

Offset VL-Taupunkt Eingabe eines Offsetwertes zur Eingangsvariable Taupunkt/Vorlauf min.

Parameter Submenii Mittelwert

MITTELWERT (der AuBentemperatur)

Mitunter sind schwankende AulRentemperaturen als Grundlage zur Pumpenabschaltung uner-
wiinscht. Daher steht fiir die Pumpenabschaltung eine Mittelwertbildung der AuBentemperatur
zur Verfligung.

Fiir AuBentemperatur Berechnung der mittleren AuBentemperatur
Filterzeit Eingabe der Filterzeit
Mittelwert AT Abschaltung | Ergebnis der Berechnung (T.AuBen MWa)

VORHALZEZEIT

Je nach Aullentemperatur bewirken fix festgelegte Kiihlzeiten einen vorzeitigen oder spateren
Kiihlbeginn. Die Vorhaltezeit verschiebt abhangig von der AuBentemperatur den Schaltzeitpunkt.
Die Eingabe bezieht sich auf eine AuBentemperatur von +30°C und betragt bei +20°C Null. So er-
gibt sich z.B. bei einer Vorhaltezeit von 1 Stunde und einer AulRentemperatur von 25°C ein Vorzie-
hen der Schaltzeit um 30 Minuten. Die Vorhaltezeit ist nur wirksam bei definiertem Auflensensor
in den Eingangsvariablen. Die effektive Vorhaltezeit entsprechend der mittleren AuRentemperatur
ist eine Ausgangsvariable und kann von der Funktion ,Schaltuhr” ibernommen werden.
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Klhlkreisregelung

Parameter Submenii Abschaltbedingungen

ABSCHALTBEDINGUNGEN und Mischerverhalten
Der Regler lasst folgende Abschaltbedingungen fiir die Kiihlkreispumpe zu:

wenn T.Raum Abschaltung, wenn die gewiinschte Raumtemperatur (+ Offsetwert)
Ist < Soll unterschritten wird
Diff. Ein Einschaltdifferenz zur effektiven Raumsolltemperatur
Diff. Aus Ausschaltdifferenz zur effektiven Raumsolltemperatur
wenn T.Vorlauf Abschaltung, wenn die Vorlauftemperatur den Minimalwert Tau-
Ist < Min punkt/Vorlauf min. + Offset VL-Taupunkt unterschreitet
Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.Aullen Min
Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu T.AuRen Min
wenn T.Auflen Abschaltung, wenn die mittlere AuRentemperatur T.Aullen MWa
MWa < Min den einstellbaren Wert T.Auen Min unterschreitet
T.AulRen Min gewlinschter Schwellwert
Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.Au3en Min
Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu T.AuRen Min
wenn Kiihlkreispumpe = Mischerverhalten nach dem Abschalten der Pumpe (aulRer bei Frei-
Aus gabe Kiihlkreis = Aus):
Mischer Auswahl: schlieB8en, 6ffnen, unverandert, (weiter)regeln
wenn Freigabe Mischer = | Mischerverhalten bei Freigabe Mischer = Aus:
Aus
Mischer Auswabhl: schlieBen, 6ffnen, unverandert

+ Alle Parameterwerte besitzen keine einstellbare Hysterese. Die Schaltschwellen sind in eine
Einschalt- und eine Ausschaltdifferenz aufgeteilt.

KALENDER

In der Eingangsvariable ,Kalenderbetriebsart” wird die Betriebsart einer Kalenderfunktion ausge-
wahlt.

In der Eingangsvariable ,Kalenderraumsollt.” muss der der Betriebsart zugeordnete Sollwert

(= Raum-Solltemperatur) 1, 2 oder 3 angegeben werden. Es ist aber auch jede andere Quelle er-
laubt (z.B. Kalender-Raumsolltemperatur eines anderen Reglers iiber das CAN-Netzwerk). Dieser
Sollwert hat Vorrang gegeniiber der Eingangsvariable ,Raumsolltemperatur”.

Wird keine Kalendersolltemperatur festgelegt (,unbenutzt”), dann hat die Kalenderbetriebsart kei-
nen Einfluss auf die Funktion.

Sind mehrere Kalenderbetriebsarten gleichzeitig aktiv, dann werden die Betriebsart mit der hoch-
sten Prioritat (siehe Funktion ,Kalender“) und der zugehdorige Sollwert iibernommen.

Ist keine Kalenderbetriebsart aktiv (Anzeige ,Nicht aktiv (0)" in den Eingangsvariablen), wird in den
Eingangsvariablen die Kalender-Raumsolltemperatur angezeigt, die in der Kalenderfunktion fir
,Nicht aktiv” festgelegt ist. Dieser Wert wird aber in der Kiihlkreisfunktion nicht ibernommen.
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Ausgangsvariable

Vorlaufsolltemperatur

Ausgabe der aktuellen Vorlauf-Solltemperatur

Effektive Raumsolltem-
peratur

Ausgabe der effektiven (= aktuellen) Raum-Solltemperatur

Kiihlkreispumpe

Status Kuhlkreispumpe EIN/AUS, Auswahl des Ausgangs

Mischer Auf/Zu

Status Mischer AUF/AUS/ZU, Auswabhl der Schaltausgénge (Aus-
gangspaar)

Mischer 0 - 100%

Ausgabe eines Prozentwertes mit einer Nachkommastelle zur
Ansteuerung eines Mischers mit 0-10V-Eingang Uber einen Ana-
logausgang

Vorhaltezeit

Ausgabe der effektiven Vorhaltezeit entsprechend der AuRentempera-
tur

T.Raum > Soll

Status AUS, wenn die Abschaltbedingung T.Raum Ist < Soll zutrifft

T.AuBen > Min

Status AUS, wenn die Abschaltbedingung T.AuBen MWa < Min zutrifft

T.Vorlauf > Min

Status AUS, wenn die Abschaltbedingung T.Vorl Ist < Min zutrifft

Restlaufzeitzahler

Anzeige der Mischer-Restlaufzeit

Mischer offen

Status EIN, wenn Mischer ganz offen ist (nach Ablauf der Restlaufzeit)

Mischer geschlossen

Status EIN, wenn Mischer ganz geschlossen ist (nach Ablauf der Rest-
laufzeit)

Mittelwert AT Abschal-
tung

Errechneter Mittelwert der AuRentemperatur, der fir die Pumpenab-
schaltbedingungen herangezogen wird (siehe Unterkapitel ,Mittel-
wert")

Wird die Kiihlkreispumpe durch den Status Zeitbedingung ausgeschaltet, werden die Vor-
laufsolltemperatur mit +200°C und die effektive Raumsolltemperatur mit +50°C ausgegeben.

Wird die Kiihlkreispumpe iber den Fensterkontakt oder eine Abschaltbedingung ausgeschal-
tet, wird nur die Vorlaufsolltemperatur mit +200°C ausgegeben.

Mischer 0 - 100%: Skalierung des Analogausganges: 0 = 0,00V / 1000 = 10,00V

Die Restlaufzeit wird von 20 Minuten hinuntergezahlt, wenn ein Ausgangspaar (Mischeran-
trieb) mit der Ausgangsvariable ,Mischer Auf/Zu” verkniipft ist. Ist kein Ausgangspaar ver-
knipft, dann beginnt die Restlaufzeit bei 2 Minuten zu laufen.

Wurde in den Einstellungen des Mischerausgangs die Laufzeitbegrenzung deaktiviert, dann

wird die Restlaufzeit nur bis 10 Sekunden heruntergezahlt und die Ansteuerung des Ausgangs-
paares wird nicht beendet.

Die Restlaufzeit (20 Minuten) wird neu geladen, wenn der Mischerausgang im Handbetrieb ist,
von einer Meldung (dominant EIN oder AUS) angesteuert wird, sich die Ansteuerungsrichtung
von AUF auf ZU oder umgekehrt @ndert oder die Freigabe von AUS auf EIN umgeschaltet wird.

Mischer offen / geschlossen: Wurde die Laufzeitbegrenzung deaktiviert, so wird trotzdem
nach Ablauf der Restlaufzeit der Mischer als offen oder geschlossen angezeigt.

Die Ausgangsvariablen, die sich auf Abschaltbedingungen beziehen sind immer auf Status
EIN, wenn die betreffende Abschaltbedingung nicht aktiviert ist.
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Ladepumpe

Ladepumpe

T.Ref

Funktionsbeschreibung

Die Ladepumpe A wird eingeschaltet, wenn die Zubringertemperatur T.Zub lber der Mindesttem-
peratur und um eine Differenz hoher als die Referenztemperatur T.Ref ist. Zusatzlich darf T.Ref
noch nicht seine Maximalbegrenzung erreicht haben.

Eingangsvariablen

Generelle Freigabe der Funktion

Freigabe

Zubringertemperatur Analoges Eingangssignal der Zubringertemperatur

Referenztemperatur Analoges Eingangssignal der Referenztemperatur

Mindesttemp. Zubringer Analoger Wert fiir die Mindesttemperatur am Zubringer (z.B. Kessel)

Maximaltemp. Referenz Analoger Wert fiir die Maximal-Referenztemperatur (z.B. Speicher)

+ Meistens werden die Mindesttemperatur am Zubringer und die Maximal-Referenztemperatur
durch den Benutzer festgelegt. Um ein Hochstmal an Verkniipfungsfreiheit zu erhalten, wur-
den beide Schwellen als Eingangsvariable definiert.

Beispiel: Verkniipfung mit der Brenneranforderung zur Warmwasserbereitung. Die Funktion
Anforderung Warmwasser stellt als Ausgangsvariable die effektive Solltemperatur des Spei-
chers zur Verfiigung. Dadurch kann die Solltemperatur zugleich als Maximaltemperatur fir die
Ladepumpenfunktion herangezogen werden.
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Parameter

Zubringertemperatur
T.Zub. Min Anzeige: Einschaltschwelle am Sensor T.Zub (,Energiezubringer”)
Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.Zub. Min
Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu T.Zub. Min
Referenztemperatur
T.Ref. Max Anzeige: Ausschaltschwelle (Speicherbegrenzung)
Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.Ref. Max
Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu T.Ref. Max
Differenz Zub. - Ref.
Diff. Ein Einschaltdifferenz Zubringer - Referenz
Diff. Aus Ausschaltdifferenz Zubringer - Referenz

Beide Thermostatschwellen besitzen keine Hysterese, sondern eine Ein- und Ausschaltdiffe-
renz zum einstellbaren Schwellwert.

Beispiel: T.Zub. Min = 60°C
Diff. Ein = 5,0K
Diff. Aus = 1,0K

= Uberschreitet die Temperatur T.Zub 65°C (= 60°C + 5K) wird der Ausgang aktiv, wahren
beim Unterschreiten von 61°C (= 60°C + 1K) abgeschaltet wird.

Bei der minimalen Zubringertemperatur T.Zub. Min muss Diff. Ein immer groBer als Diff. Aus
sein, wahrend bei der maximalen Referenztemperatur T.Ref Max immer Diff. Ein kleiner als
Diff. Aus sein muss.

Ausgangsvariablen

Ladepumpe Status Ladepumpe EIN/AUS, Auswahl des Ausgangs

T.Zub > T.Zub. Min Status EIN, wenn Zubringertemperatur hoher als Minimalschwelle

T.Ref < T.Ref. Max Status EIN, wenn Referenztemperatur niedriger als Maximalschwelle

T.Zub > T.Ref Status EIN, wenn Zubringertemperatur hoher als Referenztemperatur
+ Diff. EIN/Diff. Aus
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Legionellenschutzfunktion

Legionellenschutzfunktion

Funktionsbeschreibung

Zur Vermeidung von Legionellenbildung in Speichern beobachtet die Funktion die Temperatur im
Speicher.

Wurde die vorgegebene Solltemperatur am tiberwachten in der Intervallzeit fiir die Dauer der Hal-
tezeit nicht erreicht, wird die Funktion gestartet. Der Ausgangszustand bleibt ab dem Erreichen
der Solltemperatur fir die Dauer der Haltezeit auf EIN. In der Haltezeit wird die Sensortemperatur
Uber der Solltemperatur gehalten. Dieser Vorgang wird auch ,,Dekontaminieren” genannt.

Wird die Solltemperatur wahren des Zeitintervalls fiir die Dauer der Haltezeit tiberschritten (z.B.
durch die Solaranlage), so wird das Zeitintervall wieder neu gestartet.

Aulerdem besteht die Moglichkeit, die Funktion durch einen EIN-Impuls oder aus dem Parame-
termendi zu starten.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)
Analoges Eingangssignal der Warmwassertemperatur
Solltemperatur Analoger Wert fiir die Warmwasser-Solltemperatur fiir den Legionel-
lenschutz.
Dekontamination Digital Eingangssignal EIN/AUS fir den sofortigen Start der Funktion

Die Eingangsvariable ,Dekontamination” kann von einem Taster oder auch von einer anderen
Funktion stammen. Durch den EIN-Impuls beginnt die Haltezeit zu laufen, sobald die Solltem-
peratur + Diff Aus Uberschritten und durchgehend gehalten wird. Ist der Sensor beim Start
Uber der Solltemperatur und die Haltezeit bereits abgelaufen, wird die Funktion nicht gestartet.

Parameter

Intervallzeit Eingabe der gewiinschten Intervallzeit (Mindestzeit: 1 Stunde)

Wurde die eingestellte Solltemperatur am angegebenen Sensor in
der Intervallzeit fiir die Dauer der Haltezeit nicht tiberschritten, so
wird die Funktion gestartet.

Haltezeit Eingabe der gewiinschten Haltezeit (Mindestzeit: 1 Minute)

Erzeugerleistung Eingabe der gewiinschten Erzeugerleistung (z.B. fiir einen modulier-
ten Brenner) bei aktiver Funktion

Diff. Ein Einschaltdifferenz zur Warmwasser-Solltemperatur

Diff. Aus Ausschaltdifferenz zur Warmwasser-Solltemperatur

DELGIIENILEUGHESETAEY] | Durch Antippen dieser Schaltflache wird die Funktion unter den glei-
chen Bedingungen wie bei Start durch die Eingangsvariable
,Dekontamination” gestartet.

Fir den Start der Haltezeit wahren der Dekontamination muss die Warmwassertemperatur die
Schwelle Solltemperatur + Diff. Aus tberschreiten. Wahrend der Haltezeit darf die Warmwasser-
temperatur die Schwelle Solltemperatur + Diff. Ein nicht unterschreiten (= Hysterese).
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Ausgangsvariablen

Dekontaminieren Status der Funktion EIN/AUS, Auswahl des Ausgangs

Erzeugerleistung Ausgabe der Erzeugerleistung in % mit einer Nachkommastelle,
Auswahl des Analogausgangs (0-10V oder PWM)

Haltezeitzahler Anzeige der ablaufenden Haltezeit

Effektive Solltemperatur Anzeige der aktuellen Solltemperatur wahrend der Dekontamina-
tion. Wird nicht dekontaminiert, wird 5°C angezeigt.

« Der Haltezeitzahler lauft wahrend der Intervallzeit ab, wenn die Solltemperatur + Diff. Ein am
Sensor Uberschritten wird. Wird wahrend des Ablaufs der Haltezeit die Solltemperatur + Diff.
Ein unterschritten, beginnt der Ablauf der Haltezeit von vorne, sobald die Solltemperatur + Diff.
Ein wieder erreicht wird. Damit wird sichergestellt, dass der Sensor durchgehend die erforderli-
che Temperatur halt.

+ Erzeugerleistung: Skalierung des Analogausganges: 0 = 0,00V / 1000 = 10,00V
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Leistungsregelung

Siehe Funktionsbeschreibung Energiemanager.

Funktionsbeschreibung

Mit der Funktion Leistungsregelung werden Verbraucher (z.B. Heizstab EHS(-R) oder Leistungs-
steller LST) laut Vorgaben der Funktion Energiemanager oder mittels des Zwangsbetriebs ange-
steuert.

Bei Verwendung mit einer Funktion Energiemanager wird in dessen Parametern die Leistungsre-
gelung als beteiligte Funktion angegeben. Bis zu 12 Leistungsregelungen konnen von einem
Energiemanager verwaltet werden.

Zur Verwendung ohne einer Funktion Energiemanager werden die Eingangsvariablen Zwangsbe-
trieb und Leistung Zwangsbetrieb verwendet, wodurch handisch oder von beliebigen anderen
Regelgeschehnissen Leistung vorgegeben werden kann.

Die Leistungsregelung bietet mit dem Parameter Beteiligtes CORA-Gerat die Moglichkeit, ein
Gerat mittels dem Funksystem ,,CORA" anzusteuern. Weitere Informationen zu diesem Funksys-
tem finden Sie in den Montageanleitungen entsprechender Gerate.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Mindestleistung )
: : Ober- und Untergrenze der Leistung des Verbrauchers
Maximalleistung
Der Verbraucher wird erst aktiviert, wenn die Mindestleistung + Ein-

schaltdifferenz erreicht wird.

Der Verbraucher wird bei Unterschreiten der Mindestleistung wie-
der deaktiviert.

Der Betrieb erfolgt unter Beriicksichtigung der Parameter Mindest-
laufzeit, Nachlaufzeit und Pausenzeit.

Einschaltdifferenz

Freigabe des Verbrauchers, ohne Beriicksichtigung der Vorgaben

Zwangsbetrieb des Energiemanagers (digitaler Wert EIN/AUS)

Leistung Zwangsbetrieb Sollleistung, wenn Zwangsbetrieb aktiv ist.

+ Bei Verwendung in Zusammenhang mit einem Energiemanager kommt die Sollleistung von
jener Funktion, sonst von der Eingangsvariable Leistung Zwangsbetrieb.

« Der Zwangsbetrieb ist gegeniber den Vorgaben der Energiemanagerfunktion dominant.

+ Der Wert der Eingangsvariable Maximalleistung sollte die maximale Leistung des Verbrau-
chers (z.B. 3 kW bei Heizstab EHS) nicht {iberschreiten.

+ Alle Eingangsvariablen, die sich auf Leistung beziehen, konnen Werte in den Einheiten W oder
kW erhalten. Die Erkennung der Einheit erfolgt automatisch.

+ Soll ein nicht-regelbarer Verbraucher geschaltet werden, sind die Mindestleistung und Maxi-
malleistung auf den gleichen Wert zu stellen. Die Einschaltdifferenz wirkt weiterhin bei dieser
Einstellung.
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Parameter

Angabe, in welchem Zyklus die Berechnung der Leistungsrege-
lung geschehen soll. So kdnnen verzdgerte Reaktionen von Ver-
Zykluszeit brauchern ausgeglichen werden.

Dieser Parameter wirkt sich auch auf den tibergeordneten Ener-
giemanager aus.

Wird der Verbraucher aktiviert, darf er erst nach Ablauf dieser Zeit

Mindestlaufzeit wieder deaktiviert werden.

Soll der Verbraucher deaktiviert werden, lauft er fir diese Zeit wei-

Nachlaufzeit ter, bis er tatsachlich deaktiviert wird.

Wird der Verbraucher deaktiviert, darf er erst nach Ablauf dieser

Pausenzeit Zeit wieder aktiviert werden.

Soll die Funktion ein CORA-Gerat per Funk ansteuern, wird jenes
Beteiligtes CORA-Geréat hier definiert. Die Koppelung mit dem Gerat im Menli CORA-
(Anzeige nur beim Program- | Geréte ist vorher notwendig.

mieren von CORA-Geréten) | Das beteiligte CORA-Gerét sollte in der Programmierung nur ein-
mal vorhanden sein.

+  Zykluszeit: Werden die Werte der Leistungsregelung z.B. (iber den CAN-Bus an einen Regler
gesendet, der den Verbraucher schaltet, geschieht die Berechnung der Funktion viel schneller
als Werte tber den CAN-Bus Ubertragen werden kdnnen. Dadurch kénnen unglinstig verzo-
gerte Reaktionen das Regelverhalten beeintrachtigen (System beginnt zu schwingen). Die
Zykluszeit sollte der Ubertragungsdauer des Busses angepasst werden.

Die Parameter Mindestlaufzeit, Nachlaufzeit und Pausenzeit gelten auch fiir den Zwangsbe-
trieb.

Ausgangsvariablen

Auswahl eines Ausgangs zur Leistungsmodulierung des Verbrauchers

StellgroRe Anzeige des Prozentwertes der modulierten Leistung, die dem gewahl-
ten Analogausgang vorgegeben wird (0-100%)

Auswahl des Schaltausganges, der den Verbraucher schaltet
Anzeige EIN/AUS

Leistung, die momentan verbraucht werden soll (von der Funktion
Energiemanager vorgegeben)

Status

effektive Sollleistung

Mindestlaufzeitzahler | Zahler der verbleibenden Mindestlaufzeit (siehe Parameter)

Nachlaufzeitzahler Zahler der verbleibenden Nachlaufzeit (siehe Parameter)
Pausenzeitzahler Zahler der verbleibenden Pausenzeit (siehe Parameter)
Zykluszeitzahler Zahler der verbleibenden Zykluszeit (siehe Parameter)

+ Die effektive Sollleistung und die Zahler dienen nur zur Anzeige.
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Logikfunktion

Funktionsparameter

Oder, Und,

. . Flip Flop, .
Eingangsvariablen Exklusiv Oder Ausgangsvariablen

Freigabe
Logikfunktion ~ —BRR[TTTTiTirrreeee :

Ergebnis
(Freigabe = Aus)

Inverses Ergebnis
(Freigabe = Aus)

——» Ergebnis
Eingangsvariable 1
Eingangsvariable 2 ———Jp»
Eingangsvariable 3 =

.................. —>

Eingangsvariable 10 ———f»

Inverses
Ergebnis

Funktionsbeschreibung

Die Logikfunktion ermittelt aus maximal 10 digitalen Eingéngen auf Basis der Logikparameter ein
digitales Ergebnis.

Eingangsvariablen

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Ergebnis (Freigabe = Digitaler Wert fiir die Ausgangsvariable Ergebnis, wenn die Freigabe
Aus) AUS ist.

Inv. Ergebnis Digitaler Wert fiir die Ausgangsvariable inverses Ergebnis, wenn die
(Freigabe = Aus) Freigabe AUS ist

Eingangsvariable Digitale Werte EIN/AUS fir die Ermittlung It. Modus

1 - (maximal) 10 Die Anzahl der Eingangsvariablen wird im Parametermeni festgelegt

« Eingangsvariablen, die nicht verwendet werden, miissen auf unbenutzt gestellt werden.

+  Wird die Logikfunktion gesperrt (Freigabe = Aus), gibt sie einen Wert aus, der entweder vom
Benutzer durch ,Ergebnis (Freigabe = Aus)” bzw. ,inverses Ergebnis (Freigabe = Aus)” festge-
legt wird oder von einer eigenen Quelle stammt. Somit ist tiber die Freigabe die Umschaltung
zwischen Digitalwerten moglich.
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Parameter

Modus Auswahl: Oder, Und, Flip-Flop, Exklusiv Oder

Anzahl Eingange Eingabe der Anzahl der Eingangsvariablen

Variablen 1 - (maximal) 10 | Anzeige der Variablen

Uber den Modus wird aus den Eingangsvariablen folgendes Ergebnis als Eingangsvariable
erzeugt:

* Oder: Ergebnis = EIN, wenn mindestens ein Eingang EIN ist.

* Und: Ergebnis = EIN, wenn alle verkniipften Eingange EIN sind.

* Flip-Flop: Die Flip-Flop-Funktion (auch Halteschaltung genannt) arbeitet nach folgender
Formel:

« Ergebnis = dauernd EIN, wenn mindestens einer der Eingange E1, E3, E5, E7, E9 auf EIN
gesetzt wurde (Halteschaltung setzen), auch wenn der Eingang danach wieder abfallt
(Set-lmpuls)

« Ergebnis = dauernd AUS, wenn mindestens einer der Eingange E2, E4, E6, E8, E10 auf
EIN gesetzt wurde (Halteschaltung I6schen). Dieser ,Loschen“-Befehl ist dominant. Es
ist also kein Einschalten méoglich, wahrend ein Loscheingang EIN ist (Reset-Impuls).

* Exklusiv Oder (auch als XOR bezeichnet)

Ergebnis = EIN, wenn eine ungerade Anzahl an Eingangsvariablen auf EIN steht.
Beispiel mit 2 Eingangsvariablen: Das Ergebnis ist EIN, wenn eine der beiden Eingangsva-
riablen auf EIN steht. Stehen beide auf EIN oder AUS, dann ist das Ergebnis AUS.
Beispiel mit 5 Eingangsvariablen: Die Eingangsvariablen 1, 2 und 3 stehen auf EIN, 4 und 5
auf AUS. Das Ergebnis ist EIN, weil eine ungerade Anzahl and Eingangsvariablen (3) auf
EIN stehen.

Unbenutzte Eingdnge werden in keinem Modus berticksichtigt.

Ausgangsvariablen

Ergebnis Ausgabe des Ergebnisses EIN/AUS, Auswahl eines Ausgangs
Inverses Ergebnis Ausgabe des inversen Ergebnisses EIN/AUS, Auswahl eines Aus-
gangs
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Wertetabelle anhand zweier Eingange + Freigabe

Und
Freigabe | Eingang 1 | Eingang 2 Ausgang Inv. Ausgang Kommentar
EIN AUS AUS AUS EIN
EIN EIN AUS AUS EIN
EIN AUS EIN AUS EIN
EIN EIN EIN EIN AUS
AUS X X 1) 1)
Oder
Freigabe | Eingang 1 | Eingang 2 Ausgang Inv. Ausgang Kommentar
EIN AUS AUS AUS EIN
EIN EIN AUS EIN AUS
EIN AUS EIN EIN AUS
EIN EIN EIN EIN AUS
AUS X X 1) 1)
Flip-Flop
Freigabe | Eingang 1 | Eingang 2 Ausgang Inv. Ausgang Kommentar
EIN AUS AUS AUS EIN Zustand von vorher
EIN EIN AUS EIN AUS E1 gespeichert
EIN AUS AUS EIN AUS Zustand von vorher
EIN AUS EIN AUS EIN E2 ldscht Ausgang
EIN EIN EIN AUS EIN E2 dominant
AUS X X 1) 1)

Exklusiv Oder (Beispiel mit 3 Eingangen)

Freigabe E1 E2 E3 Ausgang Inv. Ausgang Kommentar

EIN AUS AUS AUS AUS EIN

EIN EIN AUS AUS EIN AUS ungerade Anzahl ,EIN"
EIN EIN EIN AUS AUS EIN

EIN EIN EIN EIN EIN AUS ungerade Anzahl ,EIN"
EIN AUS EIN EIN AUS EIN

EIN AUS EIN AUS EIN AUS ungerade Anzahl ,EIN
EIN EIN AUS EIN AUS EIN

EIN AUS AUS EIN EIN AUS ungerade Anzahl ,EIN"
AUS X X X 1) 1)

1) Ist die Freigabe auf AUS, gibt die Funktion Werte aus, die entweder vom Benutzer unter ,Ergeb-
nis (Freigabe = Aus)” bzw. ,Inv. Erg. (Freigabe = Aus)” festgelegt werden oder von einer eigenen
Quelle stammen.
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Mathematikfunktion

Funktionsbeschreibung

Die Mathematikfunktion liefert aus 4 Werten der analogen Eingangsvariablen auf Grund verschie-
dener Rechenoperationen und Funktionen 4 verschiedene Rechenergebnisse. Den Ergebnissen
sind wahlbare Funktionsgréen zuordenbar.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Ergebnis (Freigabe = Aus) = Analoger Wert fiir die Ausgangsvariable Ergebnis, wenn die Frei-
gabe AUS ist.

Ergebnis ABCD (Freigabe = Analoger Wert fiir die Ausgangsvariable Ergebnis ABCD, wenn die
= Aus) Freigabe AUS ist.

Ergebnis AB (Freigabe = Analoger Wert fir die Ausgangsvariable Ergebnis AB, wenn die Frei-
Aus) gabe AUS ist.

Ergebnis CD (Freigabe = Analoger Wert fiir die Ausgangsvariable Ergebnis CD, wenn die Frei-
Aus) gabe AUS ist.

Eingangsvariable A-D Analoge Werte fiir die Rechenoperation (5 Nachkommastellen)

+  Wird die Funktion gesperrt (Freigabe = Aus), gibt sie Werte aus, die entweder vom Benutzer
durch ,Ergebnis (Freigabe = Aus)” festgelegt werden oder von einer eigenen Quelle stammen.
Somit ist Uber die Freigabe die Umschaltung zwischen Analogwerten moglich.

Da die Funktion 4 verschiedene Ergebnisse liefert, gibt es auch 4 Eingangsvariablen fir diese
Ergebnisse, wenn die Freigabe AUS ist.

« Mit Quelle ,Benutzer” an einer Eingangsvariable kann ein einstellbarer Zahlenwert festgelegt
werden.

Da die Rechenoperationen entweder mit allen 4 oder mit jeweils 2 Eingangsvariablen erfolgen,
ist eine geeignete Auswabhl der nicht benutzten Eingangsvariablen fiir ein richtiges Ergebnis zu
beachten.
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Parameter

FunktionsgrofRe Auswahl der gewtinschten FunktionsgroRRe. Es steht eine Vielzahl
von Funktionsgroen zur Verfligung, die mit Einheit und Nachkom-
mastellen tibernommen werden.

Da die Nachkommastellen abgeschnitten werden, ist die Funktionsgrée ,dimensionslos” (=
ohne Nachkommastellen) bei Anwendung von Funktionen meistens nicht sinnvoll. Fiir
genauere Berechnungen stehen dimensionslose Funktionsgrofen mit Nachkommastellen zur
Verfligung (z.B. ,dimensionslos (,5)" mit 5 Nachkommastellen).

Ansicht TAPPS2:

=l Formel: ({AAxAB)x(ACxAD))

Funktion

Eingangsvariable & 1,00000
Operator 1 x
Eingangsvariable B 1,00000
Operator 2 %
Eingangsvariable C 1,00000
Operator 3 %
Eingangsvaniable D 1,00000

Ansicht Display:

[1{{a[]lB)}[]1({CI[]D))
Furktion { J

Operator 2 {x J

_ , Eingangswvariable C 1.00000
Eingangswariable & 1.00000

Operator 3 #
Operator 1 *

Eingangswvariable D 1.00000

Eingangswariable B 1.00000

Die Rechenoperation erfolgt nach folgender Formel:
[ Funktion )[(A[ Operator 1) B) |Operator 2} (C {Operator 3| D)]

« Das erste Feld ,Funktion” kann frei bleiben. Dann hat es keinen Einfluss auf die Rechenopera-
tion. Hier kann eine Funktion fiir das Ergebnis der nachfolgenden Rechenoperation ausge-
wahlt werden:

« Absolutwert abs

* (Quadrat-)Wurzel sqrt

« Winkelfunktionen sin, cos, tan

« Arkus-Winkelfunktionen arcsin, arccos, arctan
+ Hyperbelfunktionen sinh, cosh, tanh,

« Exponentialfunktion e* exp
* Natdirlicher und dekadischer Logarithmus In und log
+ In den mit Operator 1-3 bezeichneten Feldern wird die Rechenoperation ausgewahilt:
+ Addition +
+ Subtraktion -
+ Multiplikation x
* Division :
* Modulo % (Rest aus einer Division)
* Potenzieren *
+ Die Klammern mussen entsprechend den mathematischen Regeln beachtet werden.
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Ausgangsvariablen

Ergebnis Ausgabe des Ergebnisses der Berechnung inklusive Funktionsberechnung

Ergebnis ABCD Ausgabe des Ergebnisses der Berechnung fiir alle 4 Variablen A, B, C und D
ohne Funktionsberechnung

Ergebnis AB Ausgabe des Ergebnisses der Berechnung fiir die 2 Variablen A und B ohne
Funktionsberechnung

Ergebnis CD Ausgabe des Ergebnisses der Berechnung fiir die 2 Variablen C und D ohne
Funktionsberechnung

Die Ergebnisse werden mit der gewéahlten FunktionsgroRRe (Einheit) und dazugehorigen Nach-
kommastellen ausgegeben und kdnnen z.B. als Eingangsvariable fiir weitere Funktionen ver-
wendet werden.

Die Ergebnisse werden nicht mathematisch gerundet. Die nicht angezeigten Nachkommastel-
len werden abgeschnitten.

Wird mit der FunktionsgroRe ,dimensionslos (,5)" gerechnet, dann ergibt das ein Ergebnis mit
5 Nachkommastellen. Mit der Skalierfunktion konnte anschlieRend dieses Ergebnis in einen
Wert mit beliebiger anderer FunktionsgréRe umgewandelt werden, wobei die nicht bendtigten
Nachkommastellen abgeschnitten werden.
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Meldung

Funktionsbeschreibung

stellbar)

Die Meldungsfunktion ermoglicht die Erzeugung von Meldungen (Fehler, Storung, etc.) auf Grund
von festlegbaren Ereignissen, wenn dieser langer als die definierte Verzogerungszeit auftreten.

Wird eine Meldung ausgeldst, kann ein Pop-Up-Fenster (,Meldungsfenster”) im Display angezeigt
werden. Im oberen Teil des Displays und im Funktionsstatus der Meldung erscheint ein
Warndreieck. Die LED-Kontrolllampe des Reglers kann den Status wechseln (Farbe, blinken ein-

Zusatzlich stellen Ausgangsvariablen wahrend der Meldungsdauer Schaltsignale zur Verfiigung.

Gerate ohne eigenem Display konnen Meldungen auf anderen Geraten tiber den CAN-Bus weiter-
geben. lllustrationen von Displays gelten fiir Darstellungen auf Gerdten mit eigenem Display.

Freigabe
Meldung aktiveren
Meldung l6schen

Warnton aus

Generelle Freigabe der Funktion (Digitaler Wert EIN/AUS)
Digitales Eingangssignal EIN/AUS des auslosenden Ereignisses
Digitaler Eingangsimpuls EIN/AUS zum Léschen der Meldung

Digitaler Eingangsimpuls EIN/AUS zum Ausschalten des Warntons

+ Jede Meldungsfunktion hat einen Léscheingang, der liber einen Digitaleingang auf eine Quit-
tiertaste gelegt werden kann oder ein automatisches Ricksetzen durch eine andere Funktion
erlaubt. Mit Benutzer / EIN erfolgt die Loschung der Meldung automatisch, sobald die Mel-
dungsursache wegfallt. Das Meldungsfenster bleibt aber trotzdem sichtbar, solange ,Mel-
dung verbergen” angetippt wird.

Parameter

Typ

Auswahl: Fehler, Storung, Warnung, Meldung

Prioritat

Eingabe der Prioritat (1-10)

Verzdgerungszeit

Eingabe der Verzégerungszeit fiir die Auslosung der Meldung

Pop-Up-Fenster

Auswahl: Ja / Nein
Bei ausgeschaltetem Pop-Up-Fenster ist das Warndreieck nicht sichtbar.

Status-LED Festlegung des Status der LED-Kontrolllampe des Reglers
Auswahl: unverandert, griin, orange, rot, griin blinkend, orange blinkend,
rot blinkend

Warnton Auswahl: Ja / Nein

Dominant autom.
ricksetzen

Auswahl: Ja / Nein, bei Auswahl ,Ja“ werden dominant geschaltete Aus-
gange nach Wegfall der Meldungsursache wieder freigegeben.

Anzeige auf anderen
Geraten

CAN-Knoten

Auswahl der Knotennummern anderer x2-Gerate (UVR16x2 mit Display,
CAN-MTx2), an denen die Meldung angezeigt werden soll

Warnton aus
Meldung l6schen
Storung entriegeln

Je nach Meldungstyp und Einstellungen kann tiber diese Schaltflachen
der Warnton ausgeschaltet, die Meldung geléscht (nach Wegfallen der
Meldungsursache) und die Stérung entriegelt werden.

107



Meldung

wie am Regler selbst.

«  Wird eine Meldung an einem anderen Gerat angezeigt, dann gelten die Einstellungen fiir Pop-
Up-Fenster, Warnton und Status-LED auch fiir dieses Gerat.

Die Buttons ,Meldung |6schen®, ,Stérung entriegeln” und ,Warnton aus” bewirken das Gleiche

+ Es kann ein Warnton aktiviert werden, der durch digitale Eingangsvariable ,Warnton aus”, im
Meldungsfenster durch ,Meldung verbergen” oder ,Warnton aus” oder im Parametermeni
manuell ausgeschaltet werden kann.

* Prioritdat: Werden mehrere Meldungen zur gleichen Zeit aktiv, dann gilt fiir die Anzeige der
Popup-Fenster und des LED-Status folgende Reihenfolge:

Meldungstyp Prioritét Anzeige
Fehler 1 héchste Prioritét rotes Pop-up-
Fenster
10
Storung 1 rotes Pop-up-
Fenster
10
Warnung 1 oranges Pop-up-
Fenster
10
Meldung 1 gelbes Pop-up-
v Fenster
10 niedrigste Prioritdt

Meldung aktiv

Ausgangsvariablen

Status EIN, solange die Meldung aktiv (nicht geléscht) ist, auch
wenn die Meldungsursache nicht mehr besteht.

Dominant ein

Status EIN, solange die Meldung aktiv ist. Auswahl von Schaltaus-
gangen, die bei Zutreffen der Meldung dominant eingeschaltet wer-
den, auch wenn diese auf Hand/AUS oder Auto/AUS stehen.

Dominant aus

Status EIN, solange die Meldung aktiv ist. Auswahl von Schaltaus-
gangen, die bei Zutreffen der Meldung dominant ausgeschaltet wer-
den, auch wenn diese auf Hand/EIN oder Auto/EIN stehen.

Dominant Ein (Experte)

Wie ,Dominant ein”, allerdings kann der Ausgang im Expertenmo-
dus manuell geschaltet werden.

Dominant Aus (Experte)

Wie ,Dominant aus®, allerdings kann der Ausgang im Expertenmo-
dus manuell geschaltet werden.

Dominant Ein (Fachmann)

Wie ,Dominant ein”, allerdings kann der Ausgang im Fachmannmo-
dus manuell geschaltet werden.

Dominant Aus (Fach-
mann)

Wie ,Dominant aus®, allerdings kann der Ausgang im Fachmann-
und Expertenmodus manuell geschaltet werden.

Storung entriegeln

Status fiir 3 Sekunden EIN, wenn der Meldungstyp ,Stérung” ausge-
wabhlt und ,Storung entriegeln” angetippt wurde.

Warnton

Status EIN, solange Meldung aktiv ist, in den Parametern ,Warnton
Ja“ eingestellt und der Warnton noch nicht geléscht wurde.

Aktivierungsdatum

Datum der letzten Meldungsaktivierung

Aktivierungszeit

Zeitpunkt der letzten Meldungsaktivierung

Eine Ansteuerung von Ausgangen Uber ,dominante” Befehle liberschreibt grundsatzlich alle
Steuersignale aus einfachen Zuordnungen und auch den Handbetrieb. Wenn zugleich zwei
unterschiedliche dominante Signale (EIN und AUS) auf einen Ausgang wirken, besitzt das
Signal ,dominant AUS" die hohere Prioritat.

+ Ausgange, die dominant EIN oder dominant AUS angesteuert werden, erhalten in der Aus-
gangstibersicht am oberen Rand des Displays rote Umrahmung.
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Befindet sich der Regler zum Zeitpunkt der Meldung gerade im Expertenmodus und ist der
Ausgang fiir ,Dominant Ein (Experte)” gerade auf ,Hand AUS" geschaltet, dann bleibt er aus-
geschaltet. Das gilt sinngemaR auch fiir die Ausgange bei ,Dominant Aus (Experte)“ bzw. bei
den dominanten Ausgangen ,Ein/Aus (Fachmann)®.

Das Meldungsfenster wird bei aktiver Meldung ausgeblendet, wenn ,Meldung verbergen*
angetippt wird. Dadurch wird auch ein aktivierter Warnton ausgeschaltet. Solange die Meldung
nicht geloscht wurde, wird durch Antippen des Warndreiecks das Meldungsfenster wieder
angezeigt.

Im Meldungsfenster und im Parametermenii ist es mdglich, die Meldung zu lIoschen. Das
Loschen der Meldung ist erst moglich, sobald die Meldungsursache wegfallt.

Der Warnton kann im Meldungsfenster oder durch ,Meldung verbergen” ausgeschaltet wer-
den.

Nur Meldungstyp , Storung“: Zum Riicksetzten von externen Einrichtungen steht eine eigene
Ausgangsvariable ,Stoérung entriegeln” zur Verfligung. Mit ,Stérung entriegeln” (im Mel-
dungsfenster oder im Parametermenii) wird ein drei Sekunden langer EIN-Impuls erzeugt.
Solange die Meldungsursache noch besteht, kann ,Stérung Entriegeln” mehrmals betatigt wer-
den. Nach Wegfall der Stérungsursache ist nur noch einmal ,Storung entriegeln” méglich, es
wird dann zugleich auch die Meldung geldscht.

Wird die Meldung durch eine Eingangsvariable, im Meldungsfenster oder im Parametermenti
manuell geloscht, dann wird diese Ausgangsvariable nicht aktiviert.

Im Meni ,,Meldungen” werden alle Meldungen mit dem Meldungszeitpunkt angezeigt.

TEEEE s 7 B2 10-11 12 13 14 15 .l&&

----------

Meldungen

21: Ubertermperatur

13.10.2018

10:58

Eingange

Dominant geschaltet Ausgange werden auch im Meni ,Ausgange” durch rote Umrahmung
gekennzeichnet:

UEBE4B¢e7Eo 10-11 12 13 14 15 151&

03

16 12:

Ausgange

P
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Beispiel: Meldungstyp ,Fehler, Ausgang 1 dominant AUS, Ausgang 2 dominant EIN, Warnton
aktiviert, Ausgangs fir Warnton: Ausgang 12.

Nach Meldungsauslésung und Wegfallen der Storungsursache erscheint folgende Anzeige (rot):

Ausgang 1

dominant AUS Ausgang 2 Ausgang 12

dominant EIN Warnton EIN

4! 7 B9 @1

Warndreieck

Mi 09.11.2016 12:28

v Meld b Zeitpunkt €
eldung verbergen =
Meldungsfenster Meldung loschen  Ausblenden des Meldungsnamen €—
(erst nach Wegfallen Meldungsfensters Meldungstype €——
der Meld_gnlgs;rsache nur sichtbar bei
maalic

Meldungstyp ,Stérung”

Wurde das Meldungsfenster ausgeblendet, kann es durch Anwahlen des Warndreiecks in der Sta-
tusleiste wieder angezeigt werden.

Beispiel: Meldungstyp ,Storung“, Ausgang 1 dominant AUS, Ausgang 2 dominant EIN, Warnton
aktiviert, Ausgangs fiir Warnton: Ausgang 12.

Nach Meldungsauslésung und Wegfallen der Storungsursache erscheint folgende Anzeige (rot):

IEEEEE 7 Bo @11 02 13 14 15 08| /\ |Mi 09.11.2016 12:30
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Meldung

Beispiel: Meldungstyp ,Warnung“, Ausgang 1 dominant AUS, Ausgang 2 dominant EIN, Warnton
aktiviert, Ausgang fiir Warnton: Ausgang 12.

Nach Meldungsauslésung erscheint folgende Anzeige (orange):

Mi 09.11.2016 12:31

Beispiel: Meldungstyp ,Meldung“, Ausgang 1 dominant AUS, Ausgang 2 dominant EIN, Warnton
aktiviert, Ausgang fur Warnton: Ausgang 12.

Nach Meldungsauflosung erscheint folgende Anzeige (gelb):
TEEEEE 7 B> @811 B 13 14 15 & I\ .JMi 09.11.2016 1%-i-ﬁ-

Meldung:
..-:=

+ Es kdnnen auch Meldungen von anderen x2-Geraten je nach Einstellung im x2-Gerat mit einem
Pop-Up-Fenster, mit gednderter Status-LED und/oder mit Warnton angezeigt werden.
Die Bedienung im Pop-Up-Fenster ist identisch und wirkt auf die Meldung im anderen x2-Gerat.
+  Wird ein Ausgang eines Ausgangspaares dominant angesteuert, dann wird der andere Aus-
gang des Ausgangspaares ausgeschaltet, falls er gerade von einer Funktion eingeschaltet
war.
Werden die beiden Ausgange eines Ausgangspaares gleichzeitig von einer oder mehrerer Mel-
dungen dominant angesteuert, so wird nur der Ausgang mit der héheren Nummer (,ZU*-
Befehl) aktiviert.
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Mischerregelung

Funktionsbeschreibung

Mit dieser Funktion ist eine stetige Regelung eines Mischers auf einen Sollwert moglich. Die
Funktion kann einen 3-Punkt-Stellantrieb oder einen Antrieb mit 0-10V-Eingang (stetiges Analogs-
ignal) ansteuern.

Eingangsvariablen

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Istwert Analoges Eingangssignal des aktuellen Istwertes T.Reg

Sollwert Analoger Wert fiir den Sollwert, auf den geregelt werden soll

Offset Sollwert Analoger Wert fir eine Offsetwert zum Sollwert

Initialisierungsfahrt Digitaler Eingangsimpuls EIN/AUS zum Starten eine Initialisierungsfahrt

+ Der Sollwert und der Offsetwert konnen Fixwerte sein (Quelle: Benutzer), oder sie kommen als
veranderliche Werte von einer anderen Quelle.

+ Initialisierungsfahrt: Ist die Eingangsvariable ,Istwert” unbenutzt, so wird als Regelsollwert
der Wert der Eingangsvariable ,Sollwert + Offset Sollwert“ in % ausgegeben. Die Ausgangsva-
riable ,,Mischer 0-100%"“ wird an diesen Wert angeglichen. Damit kann einem Mischer mit 0-
10V Eingang eine genaue Sollposition in % vorgegeben werden. Durch einen Startimpuls an
der Eingangsvariable kann der Mischer in eine Endposition gestellt werden.

Parameter

Modus Auswahl: Normal oder Invers

Regelsollwert
Sollwert Anzeige: Vorgegebener Sollwert (+ Offsetwert)

wenn Freigabe = Aus Mischerverhalten bei Freigabe Mischer = Aus:
Mischerposition Auswabhl: 6ffnen, schlieBBen, unverandert

Mischer
Regelgeschw. Anpassung der Regelgeschwindigkeit an den Regelkreis (Einstellbe-
(nur sichtbar, wenn die | reich 20,0 - 500,0%) )
Eingangsvariable ,Ist- Die Prozentangabe andert die Lange der Impulse, die zum Offnen/
wert” verwendet wird) SchlieRen des Mischers ausgegeben werden (nicht aber die

Absténde zwischen den Impulsen).
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Mischerregelung

Initialisierungsfahrt Fir die Initialisierungsfahrt kann festgelegt werden, ob der Mischer
Mischerposition zuerst in die AUF- oder ZU-Position lauft, oder sofort losregelt (Aus-

(nur sichtbar, wenn die wahl ,.unve.z.randel't ) )
Eingangsvariable ,Ist- Auswahl: 6ffnen, schlieBen, unverandert

wert” unbenutzt ist)

+ Als Mischermodus steht neben Normal auch Invers zur Verfligung. Bei Invers 6ffnet der
Mischer mit steigender Temperatur.

« Iminversen Modus verhalt sich das Mischerverhalten bei Freigabe = Aus ebenfalls invers, d.h.
der Mischer 6ffnet bei Auswahl schlieen.

Ausgangsvariable

Regelsollwert Vom Regler errechneter Sollwert aus Sollwert + Offset

Mischer Auf/Zu Status Mischer AUF/AUS/ZU, Auswahl der Schaltausgange (Aus-
gangspaar)

Mischer 0-100% Ausgabe eines Prozentwertes mit 1 Nachkommastelle zur Ansteue-
rung eines Mischers mit 0-10V-Eingang Uber eine Analogausgang.

Restlaufzeitzahler Anzeige der Mischer-Restlaufzeit

Mischer offen Status EIN, wenn Mischer ganz offen ist (nach Ablauf der Restlaufzeit)

Mischer geschlossen Status EIN, wenn Mischer ganz zu ist (nach Ablauf der Restlaufzeit)

Initialisierungsfahrt Status EIN, wenn sich der Mischer gerade in eine Initialisierungsfahrt
befindet

Der Regelsollwert wird auch bei Freigabe = Aus ausgegeben.
+ Mischer 0-100%: Skalierung des Analogausgangs: 0 = 0,00V / 1000 = 10,00V

+ Ist die Eingangsvariable ,Istwert” unbenutzt, so wird als Regelsollwert der Wert der Eingangs-
variablen ,Sollwert + Offset Sollwert” in % ausgegeben. Wahrend der Initialisierungsfahrt wird
bei Auswahl ,6ffnen” 100% und bei Auswahl ,schliefen” 0% angezeigt.

Die Ausgangsvariable ,Mischer 0 — 100%" wird an diesen Wert angeglichen. Damit kann einem
Mischer mit 0-10V Eingang eine genaue Sollposition in % vorgegeben werden.

Die Restlaufzeit wird von 20 Minuten hinuntergezahlt, wenn ein Ausgangspaar (Mischeran-
trieb) mit der Ausgangsvariable ,Mischer Auf/Zu" verkniipft ist. Ist kein Ausgangspaar ver-
knilipft, dann beginnt die Restlaufzeit bei 2 Minuten zu laufen.

Wurde in den Einstellungen des Mischerausgangs die Laufzeitbegrenzung deaktiviert, dann
wird die Restlaufzeit nur bis 10 Sekunden heruntergezahlt und die Ansteuerung des Ausgangs-
paares wird nicht beendet.

Die Restlaufzeit (20 Minuten) wird neu geladen, wenn der Mischerausgang im Handbetrieb ist,
von einer Meldung (dominant EIN oder AUS) angesteuert wird, sich die Ansteuerungsrichtung
von AUF auf ZU oder umgekehrt @ndert oder die Freigabe umgeschaltet wird.

Mischer offen / geschlossen: Wurde die Laufzeitbegrenzung deaktiviert, so wird trotzdem
nach Ablauf der Restlaufzeit der Mischer als offen oder geschlossen angezeigt.

Wird der Modus Invers gewahlt, so sind die Ausgangsvariablen ,Mischer offen” bzw. ,Mischer
geschlossen” ebenfalls invers, d.h. wenn der Mischer nach Ablauf der Restlaufzeit vollstandig
geschlossen ist, dann geht der Status ,Mischer offen” auf EIN.

Bei einem Reglerstart wird automatisch auch eine Initialisierungsfahrt entsprechend den
Parametereinstellung gestartet.
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PID-Regelung

Funktionsbeschreibung

Unter Angabe von Sensoren wird mit Hilfe der StellgréRe ein System so geregelt, dass ein Sensor-
wert oder eine Differenz zwischen 2 Sensorwerten konstant gehalten wird.

Anwendungsbeispiel: Anderung der Férdermenge, also des Volumenstroms, von Umwalzpum-
pen. Das erlaubt im System das Konstanthalten von (Differenz-) Temperaturen.

Die PID-Regelung eignet sich aber nicht fiir die Drehzahlregelung, sondern kann z.B. auch fiir die
Brenner- oder Warmepumpenmodulation eingesetzt werden.

Beschreibung anhand eines einfachen Solarschemas:

TK

B

A TR

Absolutwertregelung = Konstanthalten eines Sensors

TK wird mit Hilfe der Drehzahlregelung auf einer Temperatur (z.B. 60°C) konstant gehalten. Ver-
ringert sich die Solarstrahlung, wird TK kalter. Der Regler senkt daraufhin die Drehzahl und damit
die Durchflussmenge. Das fiihrt zu einer langeren Aufheizzeit des Warmetragers im Kollektor,
wodurch TK wieder steigt.

Alternativ kann in manchen Systemen (z.B. Boilerladung) ein konstanter Riicklauf (TR) sinnvoll
sein. Dafiir ist eine inverse Regelcharakteristik erforderlich. Steigt TR, so Gibertragt der Warme-
tauscher zu wenig Energie in den Speicher. Es wird also die Durchflussmenge verringert. Eine
héhere Verweilzeit im Warmetauscher kiihlt den Warmetrager mehr ab, somit sinkt TR.

Ein Konstanthalten von TB ist nicht sinnvoll, weil die Anderung des Durchflusses keine unmittel-
bare Reaktion an TB bewirkt und somit kein funktionierender Regelkreis entsteht.

Differenzregelung = Konstanthalten der Temperaturdifferenz zwischen zwei Sensoren.

Das Konstanthalten der Temperaturdifferenz zwischen TK und TR fiihrt zu einem ,gleitenden” Be-
trieb des Kollektors. Sinkt TK in Folge einer geringer werdenden Einstrahlung, sinkt damit auch die
Differenz zwischen TK und TR. Der Regler senkt daraufhin die Drehzahl ab, was die Verweilzeit des
Mediums im Kollektor und damit die Differenz TK - TR erhoht.

Ereignisregelung = Tritt ein festgelegtes Temperaturereignis auf, wird die Ereignisregelung aktiv
und blockiert die Absolutwert- und/oder Differenzregelung. Das Konstanthalten des entsprechen-
den Sensors funktioniert wie bei der Absolutwertregelung.

Beispiel: Wenn TB 60°C erreicht hat (Aktivierungsschwelle), soll der Kollektor auf einer bestimm-
ten Temperatur gehalten werden.

Hinweis: Wenn zugleich die Absolutwertregelung (Konstanthalten eines Sensors) und die Diffe-
renzregelung (Konstanthalten der Differenz zwischen zwei Sensoren) aktiv sind, wird der niedri-
gere Wert beider Verfahren angewandt.
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PID-Regelung

P-I-D-Werte

Der Proportionalteil P stellt die Verstarkung der Abweichung zwischen Soll- und Istwert dar. Die
StellgrofRe wird pro X * 0,1 K Abweichung vom Sollwert um eine Stufe geandert. Eine grof3e Zahl
fihrt zu einem stabileren System und zu mehr Regelabweichung.

Wenn Soll- und Istwert tibereinstimmen, so wird als Stellgro3e der Mittelwert zwischen minima-
ler und maximaler StellgroRe ausgegeben.

Beispiel: minimale StellgroRe 30, maximale StellgroRe 100, Sollwert = Istwert -> StellgrolRe = 65

Der Integralteil | stellt die StellgroRe in Abhangigkeit von der aus dem Proportionalteil verbliebe-
nen Abweichung periodisch nach. Pro 1 K Abweichung vom Sollwert andert sich die StellgréRe alle
X Sekunden um eine Stufe. Eine grofRe Zahl ergibt ein stabileres System, aber es wird langsamer
an den Sollwert angeglichen.

Der Differenzialteil D fiihrt zu einer kurzfristigen ,Uberreaktion” je schneller eine Abweichung zwi-
schen Soll- und Istwert auftritt, um schnellstmoglich einen Ausgleich zu erreichen. Weicht der Ist-
vom Sollwert mit einer Geschwindigkeit von X * 0,1 K pro Sekunde ab, wird die Stellgré3e um eine
Stufe geandert. Hohe Werte ergeben ein stabileres System, aber es wird langsamer an den Soll-
wert angeglichen.

Mit Hilfe des Parameters Zykluszeit kann verandert werden, wie frequent die Funktion berechnet
wird. Eine langere Zykluszeit ergibt bedeutet, dass die Funktion in [angeren Zeitabstéanden berech-
net wird.

Pumpenstillstand

Bei zu geringer StellgroRe kdnnen z.B. Riickschlagklappen einen Pumpenstillstand verursachen.
Mitunter kann das erwiinscht sein, weshalb als Untergrenze auch die Stufe 0 zugelassen ist.

Um die MinimalstellgroRe festzulegen, steigert man im Handbetrieb langsam die Drehzahlstufe
und beobachtet die Pumpe. Die StellgroRRe, bei der die Pumpe loslauft, erhéht man zur Sicherheit
um einige Stufen und lGbernimmt diesen Wert als minimale Stellgrole.

Bei Ansteuerung von regelbaren Hocheffizienzpumpen sind die Anleitungen der Pumpenherstel-
ler beziiglich MindeststellgroBe und Regelcharakteristik (normal/invers) zu beachten.

Beispiel: Charakteristik einer Hocheffizienzpumpe mit inverser PWM-Regelung (Heizungsmodus)
(Quelle: WILO)

n//min A
max 4
min -
T T T " : '—
0 5 85 88 93 100 PWM %
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PID-Regelung

Freigabe

Istwert
Absolutwertregelung

Sollwert
Absolutwertregelung

Istwert (+)
Differenzregelung

Istwert (-)
Differenzregelung

Sollwert Differenzregelung

Aktivierungswert
Ereignisregelung

Aktivierungsschwelle
Ereignisregelung

Istwert
Ereignisregelung

Sollwert
Ereignisregelung

Proportionalteil

Integralteil

Differentialteil

StellgroRe Maximum

StellgroRe Minimum

StellgrofRe Start

Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Analoges Eingangssignal des Sensors, der auf der Solltemperatur
konstant gehalten werden soll

Analoger Wert der gewiinschten Regeltemperatur

Analoges Eingangssignal des Bezugssensors (des warmeren Sen-
sors, z.B. Kollektorsensors) der Differenzregelung

Analoges Eingangssignal des Bezugssensors (des kélteren Sen-
sors, z.B. Speichersensors) der Differenzregelung

Analoger Wert der gewiinschten Temperaturdifferenz

Analoges Eingangssignal des Sensors, auf dem ein Ereignis erwar-
tet wird

Analoger Wert der Aktivierungsschwelle am Aktivierungssensor

Analoges Eingangssignal des Sensors, der nach dem Auftreten des
Ereignisses konstant gehalten wird

Analoger Wert der gewuinschten Regelsolltemperatur zur Ereignisre-
gelung

Analoger dimensionsloser Wert zwischen 0,0 und 1000,0

Die StellgrofRe wird pro X * 0,1 K Abweichung vom Sollwert um eine
Stufe geandert.

Analoger dimensionsloser Wert zwischen 0,0 und 1000,0

Pro 1 K Abweichung vom Sollwert dandert sich die Stellgro3e alle X
Sekunden um eine Stufe.

Analoger dimensionsloser Wert zwischen 0,0 und 1000,0

Weicht der Ist- vom Sollwert mit einer Geschwindigkeit von X * 0,1 K
pro Sekunden ab, wird die StellgréRe um eine Stufe gedndert.

Maximal erlaubte StellgroRe (maximal 1000 bei PWM- oder 0-10V-
Steuerung)

Minimal erlaubte StellgroRRe

StellgroRe nach Freigabe der PID-Regelung (nur wirksam bei Inte-
gralteil >0)

+ Ein typisches Ergebnis der hygienischen Brauchwasserbereitung (,Frischwasserstation”) mit
schnellem Sensor ist PRO = 3, INT = 3, DIF = 1 fiir Pumpen mit PWM-Signal. Praktisch bewahrt
hat sich auch die Einstellung PRO = 3, INT = 1, DIF = 4 bei Einsatz eines besonders schnellen

Temperatursensors.
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PID-Regelung

Parameter

Funktionsgrofie

Es steht eine Vielzahl von FunktionsgréRBen zur Verfligung, die mit Ein-
heit und Nachkommastellen ibernommen werden.

Zykluszeit

Zykluszeit = Zeitabstand zwischen den Berechnungen der Funktion
(siehe Funktionsbeschreibung / P-I-D-Werte)

Integralzahler zuriick-
setzen

(nur sichtbar, wenn die
~Stellgroe Start”
unbenutzt ist)

Bei Auswahl ,Nein” startet die PID-Regelung nach der Freigabe mit der
zuletzt ausgegebenen Stellgrole.

Bei Auswabhl ,Ja“ beginnt die PID-Regelung nach der Freigabe sofort
mit der StellgréRe, die auf Grund der Eingangsvariablen und Parameter
berechnet wird

Absolutwertregelung
Modus

Sollwert Abs.

Auswahl: Aus
Normal = Die StellgréRe steigt mit steigendem Istwert
Invers = Die StellgroRe sinkt mit steigendem Istwert
Anzeige des Sollwertes

Differenzregelung
Modus

Sollwert Diff.

Auswahl: Aus
Normal = Die Stellgroe steigt mit steigender Differenz
Invers = Die StellgrolRe sinkt mit steigender Differenz
Anzeige der Differenz

Ereignisregelung
Modus

Bedingung

Akt. Schwelle
Diff. Ein

Diff. Aus
Sollwert Ereignis

Auswahl: Aus

Normal = Die StellgréRe steigt mit steigendem Istwert, wenn
die Ereignisregelung aktiv ist

Invers = Die StellgroRe sinkt mit steigendem Istwert, wenn die
Ereignisregelung aktiv ist

Auswabhl: Ist > Schwelle, Ist < Schwelle
Anzeige der Aktivierungsschwelle
Einschaltdifferenz zur Aktivierungsschwelle
Ausschaltdifferenz zur Aktivierungsschwelle
Anzeige des Regelsollwertes

gestellt werden.

+ Jedes Regelverfahren kann auf Regelmodus Normal (StellgréRRe steigt mit steigendem Ist-
wert), Invers (StellgroRe fallt mit steigendem Istwert) oder auf Aus (Regelverfahren nicht aktiv)

+ Die Ereignisregelung ,iiberschreibt” Ergebnisse aus anderen Regelverfahren. Somit blockiert
ein festgelegtes Ereignis die Absolutwert- oder Differenzregelung.

Beispiel: Das Konstanthalten der Kollektortemperatur auf 60°C mit der Absolutwertregelung
wird blockiert, wenn der Speicher oben bereits eine Temperatur von 50°C erreicht hat = schnel-
les Erreichen einer brauchbaren Warmwassertemperatur ist abgeschlossen und nun soll mit
vollem Volumenstrom (und dadurch geringerer Temperatur) weitergeladen werden. Dazu
muss als neue Solltemperatur in der Ereignisregelung ein Wert angegeben werden, der auto-
matisch die volle Drehzahl erfordert (z.B. fiir Kollektorsensor = 10°C).

Ist die Bedingung der Ereignisregelung Ist < Schwelle, dann wird die Ereignisregelung akti-
viert, wenn der Aktivierungswert unter die Aktivierungsschwelle + Diff. Aus sinkt und wieder
deaktiviert, wenn er Giber der Aktivierungsschwelle + Diff. Ein steigt. Es sind daher bei dieser
Bedingung die beiden Diff-Werte sinngemal vertauscht.

+ Sind sowohl die Absolutwert- als auch die Differenzregelung ausgeschaltet (Ausgabe: maxi-
male StellgroRe), dann wird bei Aktivierung der Ereignisregelung von maximaler StellgroRe auf
den Wert, welcher der Ereignisregelung entspricht, umgeschaltet.
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Ausgangsvariablen

StellgroRe Dimensionslose Zahl = Ergebnis der PID-Regelung, wahlweise
Zuordnung zu Analogausgangen (PWM- oder 0-10V-Ansteuerung
von z.B. Elektronikpumpen)

Regeldifferenz (Ist - Soll) Differenz zwischen Ist- und Soll-Wert des Regelungsverfahrens, das
gerade angewandt wird

Absolutwertregelung aktiv | Status EIN, wenn Absolutwertregelung aktiv

Differenzregelung aktiv Status EIN, wenn Differenzregelung aktiv
Ereignisregelung aktiv Status EIN, wenn Ereignisregelung aktiv
StellgroBe > 0 Status EIN, wenn die StellgroRe > 0 ist

Bei Freigabe AUS ist die StellgroRe Null
Sind alle Regelmodi ausgeschaltet, wird immer die maximale StellgrofRe ausgegeben.

Wenn zugleich die Absolutwertregelung und die Differenzregelung aktiv sind, wird die niedri-
gere StellgrolRe beider Verfahren angewandt.

Wenn zugleich 2 oder mehr PID-Regelungen auf einen Ausgang wirken, wird die héhere Stell-
grofRe angewandt.

Die StellgrofRe steht als Ausgangsvariable auch anderen Funktionen zur Verfiigung.
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Profilfunktion

Profilfunktion
Eingangsvariablen Funktionsparameter Ausgangsvariablen
Sollwerte pro Stufe
Freigabe —P -
Sollwert bei :

Freigabe = Aus

Start Profil —P
Pause Profil ——
Reset Profil —_——
Takt Profil —lP—

1
1
1
1
[}
1
1
' .
4 - Status Profil
1
Zahler : - Zcitzahler
1
1
1
1
1
1
1

- oktuelle Stufe

~z

Stufe 1 ® Sollwert der
Eingangsvariablen - Stufe 2 w = aktuellen Stufe
1-10 Stufe 3 e
Stufe 4 —e
H TR )

Funktionsbeschreibung

Die Profilfunktion erzeugt eine zeitgesteuerte Ausgabe von bis zu 64 Zahlenwerten. Pro Takt
(Stufe) wird aus einer einstellbaren Tabelle von einem Wert zum nachsten weitergeschaltet und
dieser als ,Sollwert“ ausgegeben. Es lasst sich somit ein Profil aufbauen, das z.B. als Tempera-
turprofil fur ein Estrichausheizprogramm geeignet ist.

Die Profilstufe wird stiindlich in den internen Speicher geschrieben. Ist die Taktzeit tiber 1 Stunde,
wird die Profilstufe 1 sofort nach dem Start der Profilfunktion in den internen Speicher geschrie-
ben. Dadurch ist auch nach einem Stromausfall kurz nach dem Start einer Estrichausheizung
gewahrleistet, dass das Ausheizprogramm weiterlduft, wenn der Regler wieder Spannung hat.
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Profilfunktion

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Sollwert (Freigabe = Aus) | Analoger Wert fiir den Sollwert, wenn die Freigabe AUS, die Funk-

tion in Stufe 0 ist oder Stufensollwert ,AUS“ eingeben wurde

Start Profil Digitales Eingangssignal EIN/AUS fir den Funktionsstart

Pause Profil Digitales Eingangssignal EIN/AUS zum Unterbrechen der Funktion

Reset Profil Digitales Eingangssignal EIN/AUS zum Riickstellen des Funktions-
ablaufs

Takt Profil Digitales Eingangssignal EIN/AUS zum Weiterschalten in die nach-
ste Stufe

Eingangsvariable 1-10 Analoge Werte verschiedener Quellen, die einzelnen Stufen zuge-
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wiesen werden kdnnen

Mit Hilfe der Eingangsvariablen 1-10 ist es mdglich, in der Profilfunktion Werte auszugeben,
die variabel sind und von anderen Quellen kommen (z.B. von Sensoren oder anderen Funktio-
nen).

Start Profil: Durch einen EIN-Impuls wird die Funktion gestartet und lauft, je nach der Einstel-
lung in den Parametern, einmalig oder zyklisch ab. Ein weiterer EIN-Befehl wahren des Funkti-
onsablaufs bewirkt keinen Neustart (kein Retriggern).

Pause Profil: Durch ein EIN-Signal wird der Zeitablauf der Funktion wahrend der Dauer des
EIN-Signals unterbrochen. Geht der Status des Pausesignals wieder auf AUS, lauft der Zeitab-
lauf weiter.

Erfolgt wahren der Dauer von ,Pause Profil“ der Befehl ,Profil stoppen” aus dem Parameter-
ment oder wird die Eingangsvariable ,Reset Profil“ auf EIN gesetzt, wird die Funktion sofort
auf Stufe 0 zuriickgesetzt, die Funktion bleibt ausgeschaltet.

Das Signal ,Pause Profil“ blockiert das Eingangssignal , Takt Profil“.

Reset Profil: Durch einen EIN-Impuls wird die Funktion auf Stufe 0 zuriickgestellt und kann
erst wieder durch einen Start-Befehl gestartet werden. Der Befehl ,Profil stoppen” im Parame-
termend bewirkt ebenfalls eine Riickstellung auf Stufe 0.

Takt Profil: Durch einen EIN-Impuls wird in die nachste Stufe weitergeschaltet. Dieser EIN-
Impuls ersetzt den ,internen Takt"“. Die Funktion muss aber durch einen Start-Befehl gestartet
werden. Nach dem Start-Befehl steht die Funktion auf Stufe 1.

Ist die Funktion auf zyklischen Ablauf gestellt, wird durch den Takt-Impuls nach der letzten
Stufe wieder auf die erste Stufe weitergeschaltet. Ist nur ein einmaliger Ablauf parametriert,
wird nach der letzten Stufe auf Stufe 0 geschaltet und damit die Funktion deaktiviert.



Profilfunktion

Parameter

Funktionsgrofie

Es steht eine Vielzahl an FunktionsgréRen zur Verfligung, die mit
Einheit und Nachkommastellen ibernommen werden.

Anzahl Stufen

Es konnen 1 bis 64 Stufen festgelegt werden.

Zyklisch

Auswahl: Ja / Nein

Interner Takt

(Anzeige nur, wenn die Ein-
gangsvariable , Takt Pro-
fil“ unbenutzt ist)

Eingabe der Taktzeit fir die Profilstufen

Ist die Taktzeit tiber 1 Stunde, wird die Profilstufe 1 sofort nach dem
Start der Profilfunktion in den internen Speicher geschrieben.

Stufen 1 - (maximal) 64
Quelle Stufe 1 - (max.) 64

Wert (Anzeige nur bei
Quelle ,Wert")

Eingabe der Quelle (AUS, Wert oder Eingangsvariable E1 - E10)
Eingabe des Sollwerts bei Quelle ,Wert"

oder

Profil stoppen

Mit diesen Schaltflachen kann die Profilfunktion gestartet oder,
wenn bereits aktiv, gestoppt werden.

auf Stufe 0.

+ Die Profilfunktion muss fir den ersten Start entweder manuell aus dem Parametermenii oder
Uber die Eingangsvariable Start Profil gestartet werden.
Bei Auswahl ,Zyklisch: Ja“ beginnt die Funktion nach Ablauf der letzten Stufe wieder mit der
1. Stufe bis ein Reset-Befehl die Funktion deaktiviert oder aus dem Parametermenii gestoppt
oder die Freigabe auf AUS gesetzt wird.

Bei Auswahl ,Zyklisch: Nein“ wird die Funktion nach Ablauf der letzten Stufe beendet und geht

Wird bei einer Stufe die Quelle ,AUS" eingegeben, dann wird als Sollwert der Wert der Ein-
gangsvariable ,Sollwert (Freigabe = Aus)" ausgegeben und ist der ,Status Profil“ AUS.

Ausgangsvariablen

Sollwert

Ausgabe des gerade giiltigen Sollwertes

aktuelle Stufe

Ausgabe der gerade aktuellen Stufe

Status Profil

Status EIN, solange die Profilfunktion ablauft. Wird die Funktion
durch die Eingangsvariable ,Pause Profil“ unterbrochen, bleibt der
Status trotzdem auf EIN.

Laufzeitzahler

Anzeige der ablaufenden Zeit der gerade aktiven Stufe

fil" AUS.
Profil” EIN.

das Profil aktiv ist.

sofort gespeichert.

lorengehen.

men werden sollen.

Ist die Freigabe der Funktion auf AUS oder die Funktion gerade nicht aktiv, wird als Sollwert
der Wert der Eingangsvariable ,Sollwert (Freigabe = Aus)” ausgegeben und ist der ,Status Pro-

Wurde die Funktion durch die Eingangsvariable ,Pause Profil“ unterbrochen, bleibt der ,Status
Die Ausgangsvariable Status Profil geht auf AUS, wenn der Sollwert auf 0 steht, auch wenn

* Einstellung ,Interner Takt” und Taktzeit von mindestens 1 Stunde:
Die Profilstufe wird jede Stunde in den internen Speicher geschrieben.
Die Profilstufe 1 wird sofort nach dem Start gespeichert.
Nach ,Profil stoppen” aus dem Parametermenii bzw. nach ,Reset Profil“ wird die Stufe 0

Start und Stop werden maximal einmal pro Stunde sofort gespeichert.
Bei einem Stromausfall kann daher hochstens eine Stufe nach Wiederkehr der Spannung ver-

« Beim Laden von Funktionsdaten wird abgefragt, ob die gespeicherten Zahlerstande iibernom-
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Sample & Hold

Sample & Hold

Triggerflanke: pos./neg.

le = Ergebnisse]

v

4 EIN

TrlggerAUS

v

Triggerflanke: positiv

lo = Ergebnisse]

v

4+ EIN

TrlggerAUS

v

Triggerflanke: negativ

lo = Ergebnisse]

v

. 4 EIN
Tnggen:o\US FT

v

Funktionsbeschreibung

Die Funktion Sample & Hold ermittelt einen Wert aus einer analogen Eingangsvariable, der zum
Zeitpunkt eines digitalen Trigger-Eingangssignals zutrifft.

Es kann zwischen den Triggerflanken pos./neg., positiv oder negativ gewahlt werden.
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Sample & Hold

Eingangsvariablen

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Ergebnis (Freigabe = Aus) = Analoger Wert fiir die Ausgangsvariable ,Ergebnis”, wenn die Frei-
gabe AUS ist

Wert Analoges Eingangssignal des zu beobachtenden Wertes

Trigger Digitales Eingangssignal EIN/AUS, das den Zeitpunkt festlegt, zu
dem das Ergebnis aus dem Wert ermittelt wird.

Das Trigger-Eingangssignal kann von jeder digitalen Quelle stammen (z.B. von einem digitalen
Eingang oder einer Funktion)

Parameter

FunktionsgrofRe Es steht eine Vielzahl an FunktionsgréRen zur Verfligung, die mit
Einheit und Nachkommastellen ibernommen werden.

Flanke Auswabhl der Triggerflanke des Triggereingangs:
pos./neg., positiv, negativ

- Eine positive Triggerflanke ist die Anderung ist die Anderung des Eingangszustandes von
,AUS" nach ,EIN“ oder von ,Schalter offen” auf ,Schalter geschlossen” (= schliefend).

Die Anderung von geschlossen auf offen (= 6ffnend) ist eine negative Triggerflanke.
Mit Flanke = pos/neg erfolgt die Ergebnisermittlung bei jeder Zustandsanderung am Eingang.

Triggerflanke positiv: Triggerflanke negativ:

AUS‘ EIN= AUS . EIN EIN !AUS= EIN . AUS
—/I— —— Do = Do —/I—

Ausgangsvariablen

Ergebnis Ausgabe des Ergebnisses der Funktion = Analoger Wert des Eingangs-
signal zum Zeitpunkt der gewahlten Flanke des Triggersignals.

123



Schaltuhr

Schaltuhr

Eingangsvariablen Funktionsparameter Ausgangsvariablen
Freigabe _
Schaltuhr i
Vorhalte- und _| Schaltuhr
Nachhaltezeit

Sollwerte, wenn
Freigabe = Aus

Eingangsvariablen
1-10

Zahler 1: Zeitbedingung

Blockadeeingang | > Blockadezeit P> erfillt
erreicht? \
: \ Sollwerte

1
*Ja : (wenn dem Zeitfenster
Zahler 2: J ' 1 oder 2 Sollwerte
Blockadezeit F g zugeordnet werden)

abgelaufen?

Funktionsbeschreibung

Die Schaltuhrfunktion ist eine zeitabhangige Schaltfunktion fiir Funktionen oder Ausgénge.
Es stehen maximal 7 Zeitprogramme mit je 5 Zeitfenstern pro Schaltuhrfunktion zur Verfligung.
Zu jedem Zeitfenster sind 2 verschiedene Sollwerte als Ausgangsvariable zuordenbar.

Die Ein- und Ausschaltzeiten kdnnen durch Eingangsvariable gleitend festgelegt werden (z.B.
durch die Systemwerte fiir Sonnenaufgang oder -untergang).

Fir die Funktionen Anforderung Warmwasser, Beschattungsfunktion, Einzelraumregelung, Heiz-
kreisregelung, Kiihlkreisregelung und Zirkulation tibernimmt die Schaltuhrfunktion die Zeitschalt-
funktionen uber die Eingangsvariable ,Status Zeitbedingung”.

Die Schaltuhrfunktion kann mehrfach programmiert werden, es sind also mehrere Schaltuhren
verfligbar.
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Schaltuhr

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Blockadeeingang = Digitales Eingangssignal EIN/AUS zum Blockieren der Schaltuhrfunktion
Vorhaltezeit Analoger Wert in Minuten fiir die Verschiebung der Einschaltzeit
Nachhaltezeit Analoger Wert in Minuten fir die Verschiebung der Ausschaltzeit nach hinten
Sollwert (1-2) Analoger Wert fiir die Ausgangsvariable Sollwert 1 bzw. 2, wenn die Freigabe

(Freigabe = Aus) = AUS ist (wenn in den Parametereinstellungen Sollwerte vorgesehen sind)

Eingangsvariable = Maximal 10 analoge Werte, entweder fiir gleitende Ein- und Ausschaltzeiten
(1-10) oder fir variable Sollwerte in den Zeitfenstern

+ Die Quellen fiir die Vorhalte- und Nachhaltezeit konnen andere Funktionen sein (z.B. Heiz-
kreisregelung, Kennlinienfunktion). Damit ist es moglich, gleitende Ein- bzw. Ausschaltpunkte
zu erreichen, die von anderen Parametern (z.B. der AuBentemperatur) abhéngen.

« Die Quellen fir die Eingangsvariablen 1-10 kdnnen Fixwerte, Funktionen, Sensoren, Netzwer-
keingdnge oder auch Systemwerte (z.B. Sonnenaufgang) sein.

Parameter

Anzahl Sollwerte

Eingabe fiir die Anzahl der Sollwerte, die durch die Funktion Schal-
tuhr ausgegeben werden sollen. (Auswahl: 0, 1, 2)

FunktionsgroBe (1-2)
(Anzeige nur, wenn Soll-
werte vorgesehen sind)

Festlegung der FunktionsgroRen fiir die Sollwerte 1 bzw. 2.

Es steht eine Vielzahl an FunktionsgréRen zur Verfligung, die mit
Einheit und Nachkommastellen iibernommen werden.

Zeitprogramm

Submenii: Zeitprogramm fiir die Schaltuhr (siehe Unterkapitel ,Zeit-
programm®)

Sollwert (1-2) wenn Zeit-
progr. = Aus

(Anzeige nur, wenn Soll-
werte vorgesehen sind)

Sollwerte 1 bzw. 2 auBerhalb der Zeitfenster

Min. Zeit Blockadebedin-
gung (Anzeige nur, wenn
der Blockadeeingang defi-
niert ist)

Zum Blockieren des Schaltuhrausgangs muss der Blockadeeingang
mindestens diese Zeit auf EIN stehen.

Blockierzeit Schaltuhr

(Anzeige nur, wenn der
Blockadeeingang definiert
ist)

Wenn die Mindestzeit fiir die Blockadebedingung erreicht ist, wird
die Schaltuhr nach Ende der Blockadebedingung wahrend der Bloc-
kierzeit blockiert.

Wird die ,,Anzahl Sollwerte” auf 0 gesetzt, so werden beide Sollwerte mit 0 ausgegeben.

+ Blockadefunktion: Ist der Blockadeeingang auf die Dauer der Mindest-Blockadezeit auf Sta-
tus EIN, so wird der ,Status Zeitbedingung“ auf AUS gesetzt und die Sollwerte ,Sollwert wenn
Zeitprogr. = Aus” ausgegeben.

Geht dann der Status des Blockadeeinganges wieder auf AUS, beginnt die Blockierzeit zu lau-
fen, wobei weiterhin die Sollwerte ,Sollwert wenn Zeitprogr. = Aus” ausgegeben werden.

Nach Ende der Blockierzeit wechselt die Schaltuhrfunktion wieder in den Status der Zeitbedin-
gung und gibt die zugeordneten Sollwerte aus.
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Schaltuhr

Submenii Zeitprogramm

Ansicht mit 2 Sollwerten, ohne Eingangsvariablen

unbenutzt

1. Zeitfenster

Einstellung, ob der Sollwert unbenutzt
bleibt, benutzerdefiniert festgelegt
wird oder der Wert einer der 10 Ein-
gangsvariablen sein soll.

0.0°C

unbenutzt

Benutzerdefinierter Wert (nur wirk-
sam, wenn oberhalb ,benutzerdef.”
eingestellt wird)

Durch Weiterscrollen werden nachfol-
E gend alle 5 Zeitfenster des Zeitpro-

unbenutzt grammes 1 angezeigt.

0.0°C

0.0°C

Es stehen maximal 7 Zeitprogramme mit je 5 Zeitfenstern fiir die Schaltuhrfunktion zur Auswahl.

Fir jedes Zeitfenster konnen der Ein- und Ausschaltzeitpunkt durch Eingangsvariablen verscho-
ben werden.

Es konnen zu jedem Zeitfenster zwei verschiedene Sollwerte ausgegeben werden.

In den Zeitfenstern wird fiir jeden Sollwert festgelegt, ob er ,unbenutzt” bleibt (Ausgabe ,Sollwert
(Zeitprogr. = Aus)“) oder ein gewiinschter Sollwert gelten soll.

Dieser Sollwert kann ein benutzerdefinierter Wert oder der Wert einer Eingangsvariable sein.

AuBerhalb der Zeitfenster wird der jeweilige ,Sollwert wenn Zeitprogr. = Aus” ausgegeben.

Ansicht, wenn keine Sollwerte ausgegeben werden sollen und keine Eingangsvariablen definiert
sind:

DCI g DCI oo DCI g DCI oo

@ Es sind nur die 5 Zeitfenster
sichtbar.
00:00 00:00 00:00 00:00 E:
o000 0G0 -#
% — |
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Schaltuhr

Beispiele fiir Zeitprogramme

Zeitprogramm 1 mit fixen Ein- und Ausschaltzeitpunkten, Sollwerten und ohne definierten Ein-
gangsvariablen

~ Zeitprogramme |

' aeladeledesdand <
* ) e ) )

Einstellungen:

1. Es wurde das Zeitprogrammen 1 fir die Tage Montag bis Freitag eingestellt.

2. Der Einschaltzeitpunkt des 1. Zeitfensters ist 5:30 Uhr.

3. Der Ausschaltzeitpunkt des 1. Zeitfensters ist 9:00 Uhr.

4. Der Sollwert 1 ist ein vom Benutzer festgelegter Wert (22,0), der Sollwert 2 ist unbenutzt (Aus-
gabe: ,Sollwert 2 wenn Zeitprogr. = Aus")

5. Der Einschaltzeitpunkt des 2. Zeitfensters ist 16:00 Uhr, der Ausschaltzeitpunkt ist 22:00 bei
einem Sollwert 1 von 22,0, Sollwert 2 ist unbenutzt (Ausgabe ,Sollwert 2 wenn Zeitpr. = Aus”)
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Schaltuhr

Zeitprogramm 1 mit variablen Ein- und Ausschaltpunkten, abhdangig vom Sonnenaufgang und
Sonnenuntergang, mit Sollwerten

Annahmen: Eingangsvariable E1 = Systemwert fiir Sonnenaufgang
Eingangsvariable E2 = Systemwert fiir Sonnenuntergang
Eingangsvariable E3 = Wert aus einer anderen Funktion

8 B

1

== Diese Felder werden
nur angezeigt, wenn
2 1 00:30 | - 2- || 00:3 3 mindestens eine Ein-
@ gangsvariable definiert
Sollwert 1 Sollwert 2 ist.
[ E3 (4 [ benutzerdef, E"
[ 22,0 °C [ 30.0 °C ftﬂ
| % - il

Einstellungen:

1. Es wurde das Zeitprogramm 1 fiir die Tage Montag bis Freitag eingestellt.

2. Der Einschaltzeitpunkt ist die Eingangsvariable E1 (= Sonnenaufgang) + 30 Minuten, also 30
Minuten nach Sonnenaufgang. Die Zeitangabe ist in diesem Fall ein Offsetwert zur Eingangs-
variable, wobei durch das ,Plus” nach E1 festgelegt wird, dass der Offsetwert zur Variable hin-
zugezahlt wird.

3. Der Ausschaltzeitpunkt ist die Eingangsvariable E2 (= Sonnenuntergang) - 30 Minuten, also 30
Minuten vor Sonnenuntergang. Die Zeitangabe ist in diesem Falls ebenfalls ein Offsetwert zur
Eingangsvariable, wobei durch das ,Minus” nach E2 festgelegt wird, dass der Offsetwert von
der Variable weggezahlt wird.

4. Der Sollwert 1 ist die Eingangsvariable E3. Der Wert, der darunter steht (22,0°C), wird nicht
wirksam.

5. Der Sollwert 2 ist ein vom Benutzer festgelegter Wert (30,0).
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Schaltuhr

Ausgangsvariablen

Status Zeitbedingung Status der Schaltuhrfunktion EIN/AUS mit Beriicksichtigung der
Vorhalte- und Nachhaltezeit und der Blockadefunktion, Auswahl des
Ausgangs

Sollwert (1-2) Ausgabe der aktuellen Sollwert 1 bzw. 2

Mindestzeitzahler Anzeige der vergangenen Mindestzeit fiir die Blockadefunktion

Blockadezeitzahler Anzeige der ablaufenden Blockadezeit

Effektives Zeitfenster Status EIN, wenn das Zeitfenster zutrifft, auch wenn die Blockade-

funktion den Status Zeitbedingung auf AUS stellt.

Vor- und Nachhaltezeit verlangern den Status Zeitbedingung, daher
steht auch in diesen Zeitrdumen das ,Effektive Zeitfenster” auf Sta-
tus EIN.

Zeitfenster Wie ,Effektives Zeitfenster”, jedoch ohne Beriicksichtigung von Vor-
halte- und Nachhaltezeit.

+ Bei Freigabe AUS sind der Status Zeitbedingung, das effektive Zeitfenster und das Zeitfen-
ster ebenfalls AUS.

+ Sollwert (1-2):
+ Wurde die ,,Anzahl Sollwerte“ auf 0 gesetzt, so werden beide Sollwerte mit 0 ausgegeben.

» Wurden Sollwerte fiir das aktuelle Zeitfenster definiert, dann werden diese Werte wahren
des Zeitfensters ausgegeben. AuBerhalb der Zeitfenster werden die Parameterwerte ,Soll-
wert (1 - 2) wenn Zeitprogr. = Aus” ausgegeben.

+ Wurden keine Sollwerte innerhalb des aktuellen Zeitfensters definiert, dann wird immer
der Parameterwert ,Sollwert (1 - 2) wenn Zeitprogr. = Aus"” ausgegeben.

+ Wahrend der Blockierzeit wird der Wert ,Sollwert (1 - 2) wenn Zeitprogr. = Aus” ausgege-
ben, auch wenn das Zeitfenster aktiv ist.

- Bei Freigabe AUS werden die Eingangsvariablen ,Sollwert (1 - 2) (Freigabe Aus)“ ausgege-
ben.

« Uberschneiden sich mehrere Zeitfenster mit unterschiedlichen Sollwerten, dann wird der
hochste Wert aus diesen Sollwerten iibernommen.
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Skalierfunktion

Skalierfunktion

Skalierung It. Beispiel Parametrierung:
0°C= 20% Eingangsvariable Ausgangsvariable
50°C = 100% AN ¢
100 °C ¢~ 100 % | Zielwert 2
)
90°C s T 90%
’
80°C ¥ / <1 80%
s
70°C 4 7/ 4 70%
/
60°C 4 7 - 60 %
/
o~ n

Eingangswert 2 | %° c 80%

40°C 4 40%

30°C <1 30%

20°c t - 209
10°c 4 -~ 4 10%
- -
0°C &= - 0%

Funktionsbeschreibung

Die Skalierfunktion ermdglicht die Umwandlung von analogen Werten auswahlbarer Quellen (Sen-
soren, Funktionen, Netzwerkeingénge etc.):

« Umwandlung der Funktionsgrofie
« Skalierung der Eingangsvariable = Anpassung des Wertes in einen neuen Bezugsbereich
+ Begrenzung der Ausgangsvariable durch Minimal- und/oder Maximalschwellen

Eingangsvariablen

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Ergebnis (Freigabe = Aus) = Analoger Wert fiir die Ausgangsvariable, wenn die Freigabe AUS ist

Eingangsvariable Analoger Wert fiir die Anwendung der Skalierung

Ergebnis Minimum Minimalwert der Ausgangsvariablen

Ergebnis Maximum Maximalwert der Ausgangsvariablen

* Durch die Minimal- bzw. Maximal-Ausgabeschwellen wird der Wert der Ausgangsvariablen
begrenzt, auch wenn die Skalierung einen niedrigeren bzw. héheren Wert ergeben wiirde.
Diese Schwellen treten jedoch nur in Kraft, wenn sie im Parameter Begrenzung aktiviert wer-
den.

+ Wird die Skalierfunktion gesperrt (Freigabe = Aus), gibt sie einen Wert aus, der durch ,Ergebnis
(Freigabe = Aus)“ entweder vom Benutzer festgelegt wird oder von einer eigenen Quelle
stammt.

+ Der Wert ,Ergebnis (Freigabe = Aus)“ wird nicht von den Minimal- bzw. Maximalschwellen
begrenzt.




Skalierfunktion

Parameter

Begrenzung

Aktivieren der Eingangs-
variablen ,Ergebnis
Minimum/Maximum®

Auswabhl: keine, Minimum, Maximum, Min und Max.

Minimum: Es wirkt nur die Minimalbegrenzung ,Ergebnis Minimum®
Maximum: Es wirkt nur die Maximalbegrenzung ,Ergebnis Maximum®
Min. und Max.: Es wirken beide Begrenzungen

Funktionsgroe

Festlegung der FunktionsgroRRen fiir die Eingangs- und Ausgangsva-

Eingang I’iablen
Ausgang Es steht eine Vielzahl von Funktionsgroen zur Verfligung, die mit Ein-
heit und Nachkommastellen ilbernommen werden.
Skalierung Eingabe der Eingangs- und Zielwerte
Eingangswert 1
Zielwert 1
Eingangswert 2
Zielwert 2
* Beispiel:

Damit erhalt man einen Prozentwert der einer Temperatur entspricht. Ist also z.B. die Ein-
gangsvariable 25,0°C, so wird 60,0% ausgegeben.

FunktionsgriRe

Eingang rTlamplecratur *C

Ausgang F Prozent
Skalierung ‘

Eingangswert 1 a0t

Zielwert 1 r20.0 %

Eingangswert 2 B Qs Dakis

Ziehvert 2 r 100.0 %

Ausgangsvariablen

Ergebnis

Ausgabe des Ergebnisses der Skalierung, optional Auswahl eines
Analogausganges

Ergebnis > Minimum

Status EIN, wenn Berechnung der Skalierung oberhalb der Minimal-
schwelle liegt (gilt nur fiir: Freigabe der Funktion auf EIN und
Begrenzung Min. und Max. oder Minimum)

Ergebnis < Maximum

Status EIN, wenn Berechnung der Skalierung unterhalb der Maxi-
malschwelle liegt (gilt nur fir: Freigabe der Funktion auf EIN und
Begrenzung Min. und Max. oder Maximum)

+ Beim Skalieren werden bei Ergebnis die letzten Nachkommastellen abgeschnitten, es wird
nicht mathematische gerundet.
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Solarkihlung

Solarkiihlung

Funktionsbeschreibung

Solaranlagen haben wiahrend der Sommermonate oft einen nicht nutzbaren Uberertrag. Mit die-
ser Funktion kann nachts bei Uberschreiten einer kritischen Temperatur am Speicher drehzahlge-
regelt ein Teil der Uberschussenergie aus dem unteren Speicherbereich iiber den Kollektor
abgegeben werden. Anlagenstillstande am Tag in Folge einer Abschaltung durch Ubertemperatur
lassen sich somit oft vermeiden.

Eingangsvariablen
Freigabe

Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Referenztemperatur

Analoges Eingangssignal des Sensors, der die Funktion ausldst

Mindesttemperatur
Referenz

Analoger Wert fir die Temperaturschwelle T.Ref.Min, welche die
Funktion auslost

Offset Mindesttemp.

Analoger Wert fir einen Offsetwert zur Mindesttemperatur Referenz

Referenz
Parameter
Zeitfenster Zeitfenster fir aktive Kiihlung
Beginn
Ende
Referenztemperatur
T.Ref.Min Anzeige der Temperaturschwelle (Eingangsvariable)
Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.Ref. Min
Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu T.Ref. Min
StellgroRe Festlegung der StellgroRe fiir die Pumpe, Auswahl der Analogaus-
gangs
+ Energieeinsparung: Versuche zeigen, dass eine ausreichende Kiihlung auch bei niedrigen
Drehzahlen mdglich ist. Es wird daher eine Drehzahlstufe knapp oberhalb des Zirkulationsstill-
stands empfohlen.

Ausgangsvariablen

Kihlung

Status Pumpe EIN/AUS, Auswahl des Ausgangs

StellgroRe

Ausgabe der aktuellen StellgroRe, Auswahl eines Analogausganges
fur die Elektronikpumpen

Solltemperatur Referenz

Anzeige der Temperaturschwelle T.Ref. Min inklusive Offsetwert

Zeitfenster

Status EIN, wenn Zeitfenster zutrifft

T.Ref > T.Ref. Min

Status EIN, wenn T.Ref. > (T.Ref. Min + Offsetwert + Diff.)
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Solarregelung

Solarregelung

]

A TRef.

—

Differenzregelung zwischen Kollektor- und Referenztemperatur (z.B. Speichertemperatur) zum
Schalten einer Solarpumpe. Optional: Verwendung eines Begrenzungssensors.

Einschaltbedingungen fiir die Solarpumpe A:

1. Die Temperatur am Kollektor T.Koll. muss die Minimalschwelle T.Koll. Min Gberschreiten und
darf die Maximalschwelle T.Koll. Max nicht Gberschreiten.

2. Die einstellbare Differenz zwischen T.Koll. und der Referenztemperatur T.Ref (= Speicheraus-
trittstemperatur) muss lberschritten werden.

3. T.Ref darf noch nicht seine Maximalbegrenzung T.Ref. Max erreicht haben.

4. Zusatzlich kann eine optionale Maximalbegrenzung T.Beg. Max fiir T.Beg. definiert werden.

Funktionsbeschreibung

Eingangsvariablen

Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Freigabe

Kollektortemperatur Analoges Eingangssignal der Kollektortemperatur T.Koll.

Referenztemperatur Analoges Eingangssignal der Referenztemperatur T.Ref.

Begrenzungstemperatur Optional: Analoges Eingangssignal der Begrenzungstemperatur
T.Beg.

Mindesttemp. Kollektor Analoger Wert fiir die Mindesttemperatur am Kollektor T.Koll. Min

Maximaltemp. Referenz Analoger Wert fiir die Maximal-Referenztemperatur T.Ref. Max

Maximaltemp. Begrenzung = Analoger Wert fiir die Maximal-Begrenzungstemperatur T.Beg. Max

+ Bei Speichern mit Glattrohrwarmetauschern ist es sinnvoll, den Referenztemperatursensor
mittels T-Stiick und Tauchhiilse in den Warmetauscheraustritt einzuschrauben (siehe Monta-
geanleitung / Sensormontage).

+ Bei liberdimensionierten Kollektorflachen steigt die Riicklauftemperatur zu schnell an, was
durch die Begrenzung an T.Ref. zu einer verfriihten Abschaltung fihrt. T.Ref. kiihlt aber im ste-
henden Medium des kalten Speicherbereiches wieder rasch aus. Die Pumpe lauft daraufhin
wieder, usw. Um dieses , Takten“ oder eine Speicheriiberhitzung bei guten Schichtspeichern zu
vermeiden, wurde eine zusétzliche optionale Maximalbegrenzung auf T.Beg. ermdglicht.
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Solarregelung

Parameter

Kollektortemperatur

T.Koll. Max Pumpenblockade bei Erreichen von T.Koll. Max am Kollektorsensor
Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.Koll. Max
Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu T.Koll. Max
T.Koll. Min Anzeige der Mindesttemperatur am Kollektorsensor
Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.Koll. Min
Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu T.Koll. Min
Referenztemperatur
Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.Ref. Max
Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu T.Ref. Max
Differenz Koll. - Ref.
Diff. Ein Einschaltdifferenz Kollektor - Referenz
Diff. Aus Ausschaltdifferenz Kollektor - Referenz

Begrenzungstemperatur

(Anzeige nur, wenn ein Ein-
gangssignal fir die
Begrenzungstemperatur
T.Beg. definiert wird)

Diff. Ein

Diff. Aus

Optional: Ausschaltschwelle am Begrenzungssensor T.Beg.

Einschaltdifferenz zu T.Beg. Max
Ausschaltdifferenz zu T.Beg. Max

Stabilisierungszeit

Optional: Mindestlaufzeit innerhalb des Zeitfensters (z.B. fiir Drain-
Back-Anlagen)

Zeitfenster

(Anzeige nur bei Eingabe
einer Stabilisierungszeit)

Beginn
Ende

Festlegung des Zeitfensters, in dem die Stabilisierungszeit aktiviert
wird

ten hat.

« Daim Anlagenstillstand ab einer bestimmten Kollektortemperatur (z.B. 130°C) Dampf vermu-
tet wird und dadurch meistens keine Umwalzung des Warmetragers mehr moglich ist, hat
T.Koll. eine einstellbare Maximalbegrenzung (T.Koll. Max).

+ Die Pumpe wird ausgeschaltet, wenn entweder der Sensor T.Ref. die Schwelle T.Ref. Max +
Diff. Aus oder der Sensor T.Beg (falls montiert) die Schwelle T.Beg. Max + Diff. Aus iiberschrit-

+ Bei Verwendung des Begrenzungssensors T.Beg empfiehlt es sich, die Maximalschwelle
»T.Ref. Max" des Referenzfiihlers so hoch zu stellen, dass sie im Betrieb keine Wirkung hat.

+ In der Stabilisierungszeit |auft die Solarpumpe nach dem Start ungeachtet der Temperaturdif-
ferenz zwischen Kollektor- und Speichersensor und der Minimalschwelle am Kollektor T.Koll.
Min. Die Schwellen T.Ref. Max und T.Beg. Max bleiben weiter aktiv. Erreicht die Solaranlage
nach Ende der Stabilisierungszeit nicht die Einschaltbedingungen, wird die Pumpe abgeschal-
tet.

Bei Aktivierung der Drainbackfunktion wird die Stabilisierungszeit nach Ende des Fiillvor-
gangs erneut gestartet.

134



Solarregelung

Ausgangsvariablen

Solarkreis Status Solarkreis EIN/AUS, Auswahl des Ausgangs

Maximal Begrenzung Status Maximalbegrenzung EIN/AUS (EIN = Speicherbegrenzung
am T.Ref oder T.Beg. erreicht)

T.Koll < T.Koll. Max Status AUS, wenn die Maximalbegrenzung am Kollektor aktiv ist.

T.Koll > T.Koll. Min Status EIN, wenn die Kollektortemperatur hoher als die Minimal-
schwelle ist.

T.Ref. < T.Ref. Max Status EIN, wenn die Referenztemperatur niedriger als die Maximal-
schwelle T.Ref. Max ist.

T.Beg. < T.Beg. Max Status EIN, wenn die Temperatur am Begrenzungssensor niedriger
als T.Beg. Max ist.

T.Koll. > T.Ref. Status EIN, wenn die Kollektortemperatur um Diff. Ein bzw. Diff. Aus
hoher als die Referenztemperatur ist.

Vorrang Status AUS, wenn durch die Solarvorrangfunktion die Solarfunktion
deaktiviert wird.

Zeitfenster Status EIN, wenn das Zeitfenster fir die Stabilisierungszeit zutrifft

Stabilisierungszeitz. Zeitzahler fir die ablaufenden Stabilisierungszeit

Blockade (Drainbackf.) Status AUS, wenn die Blockade wahrend der Blockierzeit der Drain-

backfunktion ein Einschalten der Solarfunktion verhindert.

Die Ausgangsvariable ,Maximal Begrenzung” erhélt den Status ,EIN“ wenn die Maximal-
schwelle des Referenzsensors T.Ref. Max oder des Begrenzungssensors (falls angeschlos-
sen) T.Beg. Max erreicht wird.

Ist keine Solarvorrangfunktion programmiert, steht die Ausgangsvariable ,Vorrang“ immer auf
Status EIN.

+ Ist keine Stabilisierungszeit definiert, steht die Ausgangsvariable ,Zeitfenster” immer auf Sta-
tus EIN.

+ Ist kein Drainbackfunktion programmiert, so steht der Status ,Blockade (Drainbackf.)” immer
auf EIN.
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Solarstart / Drainback

Funktionsbeschreibung

Die Funktion hat 2 verschiedene Modi

Solarstart

Bei Solaranlagen kommt es mitunter vor, dass der Kollektorfihler zu spat vom erwarmten Warme-
trager umspiilt wird. Dadurch startet die Anlage zu spat. Der zu geringe Schwerkraftauftrieb tritt
meisten bei flach montierten Kollektorfeldern, maanderférmiger Anordnung der Absorberstreifen
und besonders bei Vakuumrohren-Kollektoren auf.

Die Startfunktion nimmt die Solarpumpe in Intervallen kurz in Betrieb und transportiert den Inhalt
des Kollektors zum Sensor. Um Energieverluste zu vermeiden, wird der Intervallbetrieb nur inner-
halb eines Zeitfensters und ab einer bestimmten Einstrahlung am Strahlungssensor GBS01 (Son-
derzubehor) oder unter Beobachtung der Kollektortemperatur gestartet. Ohne Strahlungssensor
versucht den Regler zuerst anhand der gemessenen Kollektortemperatur die tatsachliche Witte-
rung festzustellen. So findet er den richtigen Zeitpunkt fiir den Spiilvorgang der Solarstartfunktion.

Fir jedes Kollektorfeld mit zugeordnetem Kollektorsensor ist eine eigene Startfunktion erforder-
lich.

Drainback

Bei Drainback-Solaranlagen wird der Kollektorbereich aulRerhalb des Umwalzzeit entleert. Im ein-
fachsten Fall wird dazu in der Nahe der Solarpumpe ein offenes Ausdehnungsgefall montiert, das
bei Pumpenstillstand samtlichen Warmetrager oberhalb des GefaRRes aufnimmt.

Der Anlagenstart wird entweder durch einen Strahlungssensor oder durch die Uberschreitung der
Temperaturdifferenz ,Diff. Ein“ zwischen Kollektor- und Speichersensor eingeleitet.

Wahrend der Fiillzeit muss die Pumpe den Warmetrager iber den héchsten Punkt der Anlage he-
ben. Eine etwaige Drehzahlregelung ist so zu programmieren, dass die Pumpe mit voller Drehzahl
lauft (z.B. Digitalbefehl auf Analogausgang). Wahlweise kann auch eine 2. Pumpe (,Boosterpum-
pe“) an einem freien Ausgang dazu geschaltet werden, um den Fiilldruck zu erhohen.

Nach Ende der Fiillzeit startet die Stabilisierungszeit (Einstellung in der Funktion Solarregelung).
Innerhalb der Stabilisierungszeit soll der Kollektorsensor die Einschaltdifferenz erreichen, da er
durch den Fiillvorgang abgekiihlt wurde. Eine Drehzahlregelung ist empfehlenswert, da in dieser
Zeit die Pumpe zumindest mit Mindestdrehzahl lauft und sich dadurch der Kollektor schneller er-
warmen kann. Erreicht der Kollektorsensor die Einschaltdifferenz am Ende der Stabilisierungszeit
nicht, entleert sich die Anlage und ein neuerlicher Start kann erst nach Ablauf der Blockierzeit er-
folgen.

Wird die Pumpe wahrend des Normalbetriebs ausgeschaltet (z.B. infolge Unterschreitens der
Temperaturdifferenz ,Diff. Aus” oder Kollektor-Ubertemperaturabschaltung), so entleert sich die
Anlage. Ein neuerlicher Start ist erst nach Ablauf der Blockierzeit und Zutreffen der Startbedingung
maglich.

Fir jedes Kollektorfeld ist eine eigene Drainback-Funktion erforderlich.

Die Solarvorrangfunktion und die Solarstartfunktion diirfen bei Drainback-Anlagen nicht verwen-
det werden.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)
Solarstrahlung Analoges Eingangssignal des Strahlungssensors
Bezugstemperatur Analoges Eingangssignal des Kollektorsensors
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Parameter Solarstart

Modus

Auswahl: Solarstart

Anzahl beteiligter Funktio-
nen

Angabe der Anzahl der beteiligten Funktionen

Beteiligte Funktionen

Untermenii: Angabe aller Solarfunktionen fiir das betreffende Kol-
lektorfeld

Aktivierungszeit (von - bis)

Zeitfenster fiir die Erlaubnis der Startfunktion

Spiilzeit

Spiilzeit

Intervallzeit

Maximale Wartezeit zwischen den Spuilungen

Aktivierungsgradient

oder

Ohne Strahlungssensor: Der Regler errechnet aus dem Aktivie-
rungsgradienten eine erforderliche Temperaturerhéhung zum Lang-
zeit-Mittelwert der Bezugstemperatur, die den Spilvorgang startet.
Einstellbereich: 0-99

Strahlungsschwelle

Mit Strahlungssensor: Strahlungsschwelle in W/mZ, ab der ein Spiil-
vorgang erlaubt wird.

+ Ist eine der beteiligten Funktionen aktiv, so erfolgt kein Startversuch.

Mit einem Strahlungssensor blendet der Regler an Stelle des Aktivierungsgradienten die
gewtinschte Strahlungsschwelle ein, ab der die Startfunktion aktiv sein soll.

Wenn der Kollektorsensor, der in den Eingangsvariablen unter ,,Bezugstemperatur” angege-

ben ist, von der Sonne erwarmt wird, kann in vielen Fallen auf den Strahlungssensor verzichtet
werden. Dann wird aus der Kollektortemperatur ein Mittelwert unter besonderer Beriicksichti-
gung der tiefsten auftretenden Temperaturen errechnet. Die Startfunktion wird aktiviert, wenn
die Kollektortemperatur um den Aktivierungsgradienten warmer als der Mittelwert ist. Ein nied-
riger Aktivierungsgradient fiihrt daher zu einem friiheren Startversuch, ein hoherer zu spateren
Versuchen. Sind fiir einen Solarlauf mehr als zehn Startversuche erforderlich, so ist der Akti-
vierungsgradient zu erhdohen und bei weniger als vier Startversuchen zu verringern.

Sobald eine der beteiligten Solarfunktionen wahrend des Startversuchs aktiv wird, wird die
Startfunktion nach Ablauf der Intervallzeit beendet.

Setzt man den Aktivierungsgradienten auf null, dann gilt nur mehr die Aktivierungs- bzw. Inter-
vallzeit ohne Riicksicht auf den Temperaturverlauf am Kollektorsensor.
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Parameter Drainback

Modus Auswahl: Drainback

Anzahl beteiligter Funktionen | Angabe der Anzahl der beteiligten Funktionen

Beteiligte Funktionen Untermenii: Angabe aller Solarfunktionen fiir das Kollektorfeld
Aktivierungszeit Zeitfenster fiir die Erlaubnis der Drainbackfunktion
Fillzeit Nach dem Start der Anlage auf Grund des Strahlungswertes oder

der Temperaturdifferenz zwischen Kollektorsensor und Spei-
chersensor sind die Ausgéange fiir die Fiillung der Anlage wah-
rend der Fiillzeit eingeschaltet.

Blockierzeit Blockierzeit zwischen zwei Flllvorgangen. Damit wird ein zu hau-
figes Starten der Drainbackfunktion verhindert. Die Blockierzeit
beginnt nach dem Ende des Fiillvorgangs.

Strahlungsschwelle Strahlungsschwelle W/m?, ab der ein Fiillvorgang erlaubt wird
(Anzeige nur mit Strahlungs-

sensor)

Ohne Strahlungssensor: Der Kollektorsensor einer beteiligten Solarfunktion muss zum Star-
ten der Drainback-Funktion durch die Sonnenstrahlung bis zur Einschaltschwelle der Solar-
funktion erwarmt werden.

Die eingestellte Fiillzeit sollte bei Inbetriebnahme mit der tatsachlichen Fiillzeit der Anlage
abgestimmt werden-

+ Das Befiillen des Kollektors mit dem kalten Warmetrager fiihrt zum kurzfristigen Unterschrei-
ten der Schaltdifferenz ,Diff. Aus” zwischen Kollektor- und Speichersensor. Daher kann in der
Funktion ,Solarregelung” eine Stabilisierungszeit definiert werden. Diese Stabilisierungszeit
beginnt sofort mit dem Start der Solarfunktion, unabhangig vom Fiillvorgang, und startet nach
Ende des Fiillvorganges neu. In dieser Stabilisierungszeit lauft die Solarpumpe ungeachtet der
Mindesttemperatur am Kollektor und der Temperaturdifferenz zwischen Kollektor- und Spei-
chersensor weiter.

« Um in der Stabilisierungszeit eine schnellere Erwarmung des Kollektors zu erreichen wird emp-
fohlen, die Drehzahl der Solarpumpe mit einer PID-Regelung zu regeln. Dadurch lauft die
Pumpe in der Stabilisierungszeit zumindest mit der Mindestdrehzahl und die Einschaltdiffe-
renz der Solarregelung kann tberschritten werden.

Ausgangsvariablen Solarstart / Drainback

Spil- / Fillvorgang Status Pumpe EIN/AUS, Auswahl der Schalt- und Analogausgange
flr den Spiil- oder Fiillvorgang

Zeitfenster Status EIN, wenn Zeitfenster zutrifft

Spdl- / Fillzeitzahler Anzeige der abgelaufenen Spiil- oder Fiillzeit

Intervall- / Blockierzeitz. Zeitzahler fur die abgelaufene Intervall- oder Blockierzeit

Startversuche Summe der Startversuche des aktuellen Tages

Startv. erfolglos davon erfolglos

Startv. seit letztem Lauf Anzahl der Versuche seit dem letzten korrekten Solarlauf

« Drainbackfunktion: Mit der Auswahl der Ausgange fir den Fiillvorgang kann zur Solarpumpe
eine zusatzliche ,Boosterpumpe” wahrend des Fiillvorgangs angegeben werden.

Wird die Solarpumpe tiber PWM- oder 0-10V-Modus drehzahlgeregelt, so ist es sinnvoll, auch
den Analogausgang fiir den Fiillvorgang anzugeben und dessen ,,Ausgangswert (Ein)" auf
100% bzw. 10,00V zu setzen. Damit wird wahrend des Fiillvorgangs die Pumpe mit voller Dreh-
zahl betrieben.
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Solarvorrang

Funktionsbeschreibung

Fiir Solaranlagen, die auf mehrere Verbraucher laden (z.B. Boiler, Puffer, Becken), ist normaler-
weise die Angabe der Vorrangwertigkeit der einzelnen Kreise erforderlich. Fiir ein Vorrang-Nach-
rangsystem gibt es zwei grundsatzliche Regelverfahren.

« Absoluter Vorrang: Erst wenn die Temperatur des ibergeordneten Vorrangspeichers die
Begrenzung (MAX-Schwelle) (iberschritten hat, wird in den nachst niedrigeren Rang
geschaltet.

* Relativer Vorrang: Die Ladung beginnt mit dem Speicher, zu dem der Kollektor zuerst die
Differenz erreicht, auch wenn dies ein Nachrangverbraucher ist.

Temperatur

Kollektor- A 2\ 5
Sensor - /:‘; -
+ Diff. Ein i_ - == &
Vorrang _ '____——"
1\ ‘/’——__———
o=-"
- \3‘ Laufzeit
+ Diff. Ein J_ .
Nachrang - Wartezeit o
Minuten
60Sec | N| &
= 2
Stillstand (% ©w

Wahrend der Ladung in den Nachrangverbraucher beobachtet das Gerat die Kollektortemperatur.
Erreicht die Kollektortemperatur bei bereits laufender Pumpe wieder die Einschaltdifferenz (Kol-
lektor - Referenz) des momentan zugeschalteten Verbrauchers, wird der Vorrangtimer aktiviert.
Bei Verwendung eines Strahlungssensors muss die Strahlung an Stelle der Temperaturdifferenz
einen Schwellwert Gberschreiten.

Der Vorrangtimer schaltet die Pumpe fiir die Stillstandzeit (60 Sec) ab. Nach der Spiildauer (1/ 3)
berechnet der Regler die Zunahme der Kollektortemperatur. Er erkennt, ob die eingestellte Warte-
zeit zum Erhitzen des Kollektors auf Vorrangtemperatur (5) reicht. In Fall 2 wird bis zum Umschal-
ten auf den Vorrang gewartet, da die Kollektortemperatur vor Ablauf der Wartezeit die
Einschalttemperatur fiir den Vorrangverbraucher erreichen wird. Wenn der Regler feststellt, dass
die Zunahme innerhalb der Wartezeit nicht ausreichen wird (Fall 4), bricht er den Vorgang ab und
kann den Vorrangtimer erst nach Ende der Laufzeit mit der Stillstandzeit (60 Sekunden) wieder
aktivieren. Innerhalb der Laufzeit bleibt die Anlage im Nachrang.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Solarstrahlung optional: Analoges Eingangssignal des Strahlungssensors in W/m?
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Parameter

Anzahl beteiligter Funktio- | Angabe der Anzahl der beteiligten Funktionen
nen

Beteiligte Funktionen Untermenii: Angabe aller Solarfunktionen

Prioritdt (Liste der beteilig- | Festlegung der Prioritatsstufe

ten Solarfunktionen) Bei Eingabe ,Aus" wird die betreffende Solarfunktion deaktiviert.

Nachrangzeitglied Angabe der Prioritatsstufe, ab jener der relative Vorrang gelten soll.

ab Vorrangstufe Fiir hohere Prioritatsstufen gilt der absolute Vorrang. Bei Eingabe
von ,1“ gilt fir alle Stufen der relative Vorrang.

Schwellwert Aktivierungsschwelle in W/m? fiir den Vorrangtimer. Nach Ablauf

(nur sichtbar bei Strah- der Laufzeit muss diese Schwelle tiberschritten sein, damit der Vor-

lungssensor) rangtimer mit der Stillstandzeit (60 Sekunden) starten kann.

Laufzeit Einschaltzeit des Nachrangverbrauchers bis zum nachsten Start

des Vorrangtimers

Wartezeit Innerhalb dieser Zeit muss der Kollektor die Einschalttemperatur
des Vorrangverbrauchers erreichen kdnnen, sonst wird weiter in den
Nachrangverbraucher geladen.

Spildauer Angabe der Spildauer nach der Stillstandzeit. In dieser Zeit muss
etwa der halbe Kollektorinhalt am Kollektorfiihler vorbeigepumpt
werden.

« Das Programm sucht sich selbststandig alle bendtigten Werte aus den beteiligten Funktions-
modulen und blockiert auch selbststandig die beteiligten Module, die in der Rangordnung
untergeordnet sind. Die Aktivitat der Vorrangfunktion ist in den Ausgangsvariablen der Solar-
funktionen sichtbar.

« Esist auch eine Vergabe von gleichen Prioritatsstufen moglich. Das ist aber grundsatzlich nur
in Anlagen mit mehreren Kollektorfeldern sinnvoll. In diesem Fall werden jene Solarfunktionen,
die sich auf denselben Speicher beziehen, auf gleiche Prioritatsstufen gesetzt.

« Wird z.B. ,Nachrangzeitglied ab Vorrangstufe 2“ angegeben, dann werden zuerst die Solar-
funktionen mit Prioritat 1 erlaubt, bis die Verbraucher ihre Maximaltemperaturen erreicht
haben (absoluter Vorrang). Erst danach beginnt die Vorrangbehandlung der anderen Solar-
funktionen lber den Vorrangtimer (relativer Vorrang).

+  Wird die Laufzeit auf 0 gesetzt, gilt fir alle beteiligten Solarfunktionen absoluter Vorrang.

«  Wird die Aktivierungsschwelle des Strahlungssensor zu hoch angesetzt und werden Solarfunk-
tionen aktiv, obwohl die Schwelle noch nicht erreicht ist, so gilt fiir diese Funktionen der abso-
lute Vorrang.

Ausgangsvariablen

Spuilvorgang Status Pumpe EIN/AUS, Auswahl des Ausgangs flir den Spiilvorgang
Laufzeitzahler Anzeige der Laufzeit (ab 15 Sekunden nach Ende der Spiilzeit)
Wartezeitzahler Anzeige der Wartezeit (ab Start des Vorrangtimers)

Absoluter Vorrang Status EIN, wenn der absolute Vorrang liber die Eingabe ,ab Vorrang-

stufe” aktiv ist oder die Laufzeit auf 0 gesetzt ist. Die Einschaltung der
nachsten Stufe wird nicht zugelassen, da die Prioritatsstufen mit abso-
lutem Vorrang noch nicht die Maximaltemperatur erreicht haben.

Wurde der Vorrangtimer mit der Wartezeit gestartet und ergibt sich innerhalb dieser Zeit eine
Einschaltsituation fiir einen Vorrangverbraucher, so wird diese Vorrangstufe erst nach Ablauf
von Warte- und Spiilzeit + 15 Sekunden eingeschaltet. Innerhalb der Laufzeit erfolgt der Wech-
sel vom Nachrang in den Vorrang sofort.
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Start-Stop

Funktionsprinzip:
Eingang Umschalten EIN
(Taster) I ; AUS

EIN
Ausgang |
|

AUS

Symbol des Stromstoschalters in der Elektrotechnik:

Funktionsbeschreibung

Die Start-Stop-Funktion entspricht elektrotechnisch einem StromstoRschalter.

StromstoR3schalter werden auch als Stromstofrelais, Impulsschalter oder Fernschalter bezeich-
net.

Bei jeder Tasterbetatigung (= Impulssignal EIN) an der Eingangsvariable ,Umschalten” wird eine
Schaltzustandsanderung bewirkt, welche bis zum néachsten EIN-Impuls gespeichert wird.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitales Signal EIN/AUS)
Umschalten Digitales Eingangssignal (Impuls) zum Umschalten
Einschalten Digitales Eingangssignal (Impuls) nur zum Einschalten
Ausschalten Digitales Eingangssignal (Impuls) nur zum Ausschalten

+ Die Eingangsvariablen Einschalten bzw. Ausschalten sind vor allem dazu geeignet, mehrere
Start-Stop-Funktionen gleichzeitig ein- oder auszuschalten. Beim nachsten Impuls an
»+Umschalten” wird der Schaltzustand wieder geédndert.

Parameter

Keine Parameter einstellbar
I oder XYY Manuelle Schalten durch Antippen méglich

Ausgangsvariablen
Ergebnis Status Ausgangsvariable EIN/AUS, Auswahl des Ausgangs

Inverses Ergebnis Inverser Status Ausgangsvariable EIN/AUS, Auswahl des Ausgangs

+ Bei Freigabe AUS sind beide Ausgangsvariablen auf Status AUS. Wird die Funktion nach Frei-
gabe AUS wieder auf Freigabe EIN gestellt, ist das Ergebnis immer auf AUS und das inverse
Ergebnis auf EIN. Es bleibt also der letzte Schaltzustand nicht gespeichert.

+ Bei einem Stromausfall bzw. Reglerstart bleibt der letzte Schaltzustand ebenfalls nicht gespei-
chert.

+ Die Start-Stop-Funktion kann aus dem Parametermenii auch manuell gestartet und gestoppt
werden.
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Stichtagspeicher

Funktionsbeschreibung

Die Stichtagfunktion ermdglicht die tagliche, monatliche und jahrliche Speicherung von Zahler-
standen.

Mit 2 verschiedenen Varianten kdnnen entweder die Gesamtzahlerstdnde zu bestimmten Zeit-
punkten oder die Werte eines Zeitabschnittes (Tag, Monat, Jahr) ermittelt werden.

Die integrierte Mathematikfunktion kann z.B. die Arbeitszahl einer Warmepumpe berechnen.

Eingangsvariablen

Eingangsvariable A-D Analoges Eingangssignal des zu speichernden Wertes

Modus Auswahl: Differenz, Wert

FunktionsgrofRe Es steht eine Vielzahl von FunktionsgroRen zur Verfiigung, die mit
Einheit und Nachkommastellen tibernommen werden.

+ Modus Differenz: Es werden die Differenzen der berechneten Werte zwischen Tagesbeginn
und -ende, Monatsbeginn und -ende und Jahresbeginn und -ende abgespeichert. Diese Vari-
ante ist z.B. flir die Berechnung der Tages-. Monats- und Jahres-Arbeitszahl einer Warme-
pumpe geeignet.

Beispiel: Tageswert

Tageswert 1 Tageswert 2 Tageswert 3
1 A 1

——

Tag 1 Tag 2 Tag 3

+ Modus Wert: Es werden die berechneten Werte (z.B. Zdhlerstdande) zum jeweiligen Zeitpunkt
(Tagesende, Monatsende, Jahresende) ausgezeichnet.

Beispiel: Tageswert

Beginn der
Zahlung
"I" Tageswert 3
I
Tageswert 2
]
Tageswert 1
1
Tag 1 Tag 2 Tag 3

Berechnung

Mit Hilfe der integrierten Mathematikfunktion kénnen die Eingangsvariablen A - D mathematisch
verknipft werden.

Ist nur eine Eingangsvariable vorhanden, so bleiben die Variablen B - D auf Wert 1 und die Opera-
toren auf ,Multiplikation®. Das Ergebnis der Berechnung ist somit identisch mit der Eingangsva-
riable A.

Das Ergebnis der Berechnung wird in Folge entsprechend dem Modus gespeichert.
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Ansicht Display
[1{{Aa[]1B}[1{CI[]D}}
. [ 1 Cperator 2 # ‘
Furnktion

, , Eingangsvariable C 1.00000
Eingangswvariable & 1.00000

Operator 3 b
Dperator 1

, , Eingangsvariable D 1.00000
Eingangsvariable B 1.00000

Ansicht TAPPS2

= Formel: ((AAxAB)x(ACxAD))
Funktion
Eingangsvariable & 1,00000
Operator 1 ®
Eingangsvariable B 1,00000
Operator 2 X
Eingangsvariable C 1,00000
Operator 3 ®
Eingangsvariable D' 1,00000

Die Rechenoperation erfolgt nach folgender Formel:
[ Funktion )[(A |Operator 1) B) (Operator 2] (C (Operator 3] D)]

Das erste Feld ,Funktion” kann frei bleiben. Dann hat es keinen Einfluss auf die Rechenopera-
tion. Hier kann eine Funktion fiir das Ergebnis der nachfolgenden Rechenoperation ausge-
wahlt werden:

+ Absolutwert abs
+ (Quadrat-)Wurzel sqrt
+ Winkelfunktion sin, cos, tan
« Arkus-Winkelfunktionen arcsin, arccos, arctan
 Hyperbelfunktionen sinh, cosh, tanh
« Exponentialfunktion e* exp
+ Natdirlicher und dekadischer Logarithmus In und log
In den mit Operator 1-3 bezeichneten Feldern wird die Rechenoperation ausgewahlt:
+ Addition +
+ Subtraktion -
+ Multiplikation x
* Division :
* Modulo % (Rest aus einer Division)
* Potenzieren *
Die Klammern miissen entsprechend den mathematischen Regeln beachtet werden.

Mit diesen Rechenoperationen kann daher in der Variante ,Differenz” die tagliche, monatliche
und jahrliche Arbeitszahl durch Division der Warmemenge (thermische Energie) durch elektri-
sche Energie berechnet und taglich, monatlich und jahrlich abgespeichert werden.

Durch Antippen dieser Schaltflachen werden die gespeicherten

Werte angezeigt.

. " Mit dieser Schaltflaiche werden die gespeicherten Werte nach einer
History loschen . . .
Sicherheitsabfrage geloscht.

Ausgangsvariablen

Vortageswert Anzeige des gespeicherten Vortageswertes
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Synchronisation

Funktionsbeschreibung

Diese Funktion stellt aus der Uhrzeit- und Datumsinformation des Gerates zeit- und datumsab-
hangige Ausgangsvariablen zur Verfligung.

Dadurch stehen z.B. zur Steuerung anderer Funktionsmodule digitale Signale bereit, die datums-
oder zeitabhangige Freigaben erlauben.

Die Funktion kann wahlweise einmal oder zyklisch ablaufen.

Eingangsvariablen

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)
Modus Auswahl: Stunde, Tag, Monat, Jahr

Auftreten Auswahl: zyklisch oder einmalig

Fenster 1-8 Eingabe des Ein- und Ausschaltzeitpunktes pro Fenster

+ Die Einstellung ,zyklisch / einmalig” legt fest, ob nach Freigabe EIN die parametrierten Fenster
nur einmal oder immer wieder (zyklisch) durchlaufen werden.

« Die Funktion erlaubt bis zu acht Datums- oder Zeitfenster.
* Beginn und Ende der Fenster:

In den Modi ,Stunde” und ,Tag" beginnt und endet das Zeitfenster jeweils mit dem Beginn der
angegebenen Minute.

In den Modi ,Monat" und ,Jahr” beginnt und endet das Zeitfenster jeweils mit 00:00 Uhr der
angegebenen Tage.

Ausgangsvariablen

Status Synchronisation Status Synchronisation EIN/AUS, Auswahl des Ausgangs
Sommerzeit Status Sommerzeit EIN/AUS
Reglerstart Status Reglerstart EIN/AUS

« Die Ausgangsvariable ,Reglerstart” erzeugt 40 Sekunden nach Einschalten des Gerates bzw.
einem Reset einen 20 Sekunden langen Impuls und dient zur Uberwachung von Reglerstart
(z.B. nach Stromausfallen) im Datenlogging. Dazu muss aber die Intervallzeit im Datenlogging
auf 10 Sekunden gestellt sein.
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Timerfunktion

Eingangsvariablen Funktionsparameter = Ausgangsvariablen

Y s

—j» Timerausgang
Freigabe der —p! Funktionsblock
Funktion L_J

_ _ Flanke Inverser

Triggereingang  s——jg Retriggern Timerausgang
Impulszeit

Tastverhaltnis ——® P P Zeitzahler

Funktionsbeschreibung

Die Timerfunktion liefert Zeitfolgen, die Ausgange schalten oder als Eingangsvariablen von Funk-
tionen dienen. Der Zeitablauf der Timerfunktion (= Timerlaufzeit) wird vom Triggereingang oder
manuell aus dem Parametermeni gestartet und arbeitet unabhangig von der Uhrzeit. Dieses Aus-
I6sen wird , Triggern“ genannt. Die Timerlaufzeit ist von 1 Sekunde bis zu 366 Tagen einstellbar.

Uber die Eingangsvariablen ,Tastverhiltnis” ist die vorgegebene Timerlaufzeit von 0 bis 500%
variabel. Dadurch kann die Timerlaufzeit tiber analoge Signale bzw. Rechenwerte beeinflusst wer-
den.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)
Triggereingang Digitales Eingangssignal EIN/AUS fir den Start der Timerfunktion
Tastverhaltnis Analoger Wert in % mit 1 Nachkommastelle fiir die Anderung der

Timerlaufzeit in diesem Verhaltnis

Einschaltzeit Analoger Wert fiir die Timerlaufzeit in allen Modi. Falls unbenutzt,
wird dieser Wert in den Parametern eingestellt.

Ausschaltzeit Analoger Wert fiir die Ausschaltzeit im Modus Astabil. Falls unbe-
nutzt, wird dieser Wert in den Parametern eingestellt.
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Parameter

Modus Auswahl: Impuls, Nachlaufzeit, Verzogerungszeit, Mindestlauf-
zeit, Blockadezeit, Astabil

Trigger
Flanke (nur bei Modus Impuls) | Auswahl: positiv, negativ, pos./neg. (Siehe Modus ,Impuls®)

Retriggern (im Modus Astabil | Eingabe Ja, Nein oder, nur im Modus Impuls Stoppen (siehe
nicht sichtbar) .Retriggern”)

Timerlaufzeit Eingabe der Timerlaufzeit

(bei Definition in den Ein-
gangsvariablen oder im
Modus Astabil nicht sichtbar)

Einschaltzeit Einschaltzeit im Modus Astabil
Ausschaltzeit Ausschaltzeit im Modus Astabil

(Anzeige statt Timerlaufzeit
nur im Modus Astabil; bei
Definition in den Eingangsva-
riablen nicht sichtbar)

wenn Freigabe Timer = Aus

Laufzeitzahler Auswahl: wird 0 gesetzt, lauft weiter, pausiert, neu laden
oder Manuelles Starten oder Stoppen der Timerfunktion (ausgenom:-

Timer stoppen men Modus Astabil)

Wird der Timer gestoppt, so wird der Laufzeitzahler auf 0
gesetzt

+ Bei Freigabe = Aus sind der Timerausgang und der inverse Timerausgang ausgeschaltet.
Verhalten des Laufzeitzahlers, wenn Freigabe Timer = Aus

- ,wird 0 gesetzt” bedeutet, dass der Laufzeitzahler bei Umschaltung der Freigabe auf AUS
auf 0 gesetzt wird. Wird die Freigabe wieder auf EIN gesetzt, entspricht der Status der Aus-
gange dem Zahlerstand 0 (je nach Modus).

- Jauft weiter” bedeutet, dass der Laufzeitzahler bei Umschaltung der Freigabe auf AUS
weiterlauft. Wird die Freigabe Innerhalb der Timerlaufzeit wieder auf EIN gesetzt, werden
die Ausgange bis zum Ende des Zeitablaufes je nach Modus geschaltet.

« ,pausiert” bedeutet, dass bei Umschaltung der Freigabe auf AUS der Laufzeitzahler ange-
halten wird. Wird die Freigabe wieder auf EIN gesetzt, werden die Ausgéange bis zum Ende
des Zeitablaufs je nach Modus geschaltet.

« ,neu laden” bedeutet, dass bei Umschaltung der Freigabe auf AUS der Laufzeitzahler auf
die eingestellte Timerlaufzeit geladen wird. Wird die Freigabe wieder auf EIN gesetzt, so
lauft der Timer die volle Laufzeit ab.
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Retriggern: Die Eigenschaften des Retriggerns am Beispiel einer positiven Triggerflanke im
Modus Impuls:

EIN
Triggereingang = AUS ‘ ‘
Retriggern nein: Timerausgang = eingestellte Ifmpulszeit

neuerlicher Start

Retriggern ja: Timerausgang = A

eingestellte Impulszeit

d
<

»
1

Retriggern nach dem Start stoppt die Funktion

Retriggern stoppen: Timerausgang = +

' eingestellte Impulszeit

Ml

Mit Retriggern nein lauft der Timer unverandert ab.
Mit Retriggern ja startet die Impulszeit neu. Die gesamte Impulszeit wird dadurch verlangert.

Mit Retriggern stoppen (nur im Modus Impuls) wird die Impulszeit beim Retriggern vorzeitig
gestoppt. Fur diesen Modus muss die eingestellte Flanke entweder positiv oder negativ sein.

Impuls: Beim Auftreten der gewahlten Triggerflanke schaltet der Ausgang fiir die Impulszeit ein.
Eine Statusadnderung des Triggereingangs wahrend der Impulszeit bewirkt keine Anderungen des
Ausgangszustandes.

Ohne Retriggern: Die Impulszeit Iauft unabhangig vom Status des Triggereingangs ab und startet
erst wieder, wenn nach Ablauf der Impulszeit die gewahlte Triggerflanke zutrifft.

Mit Retriggern: Die Impulszeit wird bei Zutreffen der gewahlten Triggerflanke auch wahrend der
laufenden Einschaltzeit neu begonnen.

Triggereingang = AUSA EIN AUS A EIN

Timerausgang = eingest. Impulszeit eingest. Impulszeit

Eine positive Triggerflanke ist die Anderungen des Eingangszustandes von ,AUS" nach ,EIN“ oder
von ,Schalter offen” auf ,Schalter geschlossen” (= schlieBend). Das entspricht dem obigen Bei-
spiel.

Die Anderung von geschlossen auf offen (= 6ffnend) ist eine negative Triggerflanke. Mit Trigger-
flanke = pos/neg erfolgt ein Timerstart bei jeder beliebigen Zustandsanderung am Eingang.

Triggerflanke positiv: Triggerflanke negativ:
AUS ‘ EIN= AUS EIN EIN YAUS = EIN > AUS
—/I— —— Do = Do —/I—
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Nachlaufzeit: Das EIN-Signal am Triggereingang schaltet den Ausgang sofort ein. Fallt der Ein-
gang ab (AUS), bleibt der Ausgang fir die Dauer der Nachlaufzeit EIN.

Triggereingang = EIN v AUS

Timerausgang = ENachIaufzeit

Verzogerungszeit: Das EIN-Signal am Triggereingang wird erst nach Ablauf der Verzégerungs-
zeit an den Ausgang weitergegeben. Ein AUS-Signal am Triggereingang nach Ablauf der Verzoge-
rungszeit bewirkt sofortiges Ausschalten des Ausganges.

Triggereingang = AUS * EIN

1Verzbgerungs-——
; zeit

Timerausgang =

Mindestlaufzeit: Das EIN-Signal am Triggereingang schaltet den Ausgang sofort ein. Fallt der
Eingang innerhalb der Mindestlaufzeit ab (AUS), bleibt der Ausgang trotzdem eingeschaltet, bis
die Mindestlaufzeit abgelaufen ist. Ist der Triggereingang nach Ablauf der Mindestlaufzeit auf
Status EIN, bleibt der Ausgang eingeschaltet.

Triggereingang = AUS A EIN

Timerausgang = Mindest-
— laufzeit

Blockadezeit: Das EIN-Signal am Triggereingang schaltet den Ausgang erst wieder ein, nachdem
seit dem Ende des EIN-Signals die Blockadezeit abgelaufen ist.

Triggereingang = EIN Y AUS

) =] Blockade-
Timerausgang = Zeit

Einstellung ,Retriggern = Ja“: Wird innerhalb der Blockadezeit der Triggereingang auf EIN
gesetzt, beginnt die Blockadezeit neu, wenn der Triggereingang innerhalb der urspriinglichen
Blockadezeit wieder auf AUS gesetzt wird.
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Astabil: Uber die getrennte Eingabe einer Ein- und Ausschaltzeit entsteht ein Taktgeber ohne
Triggereingang. Der Modus wird sofort nach Freigabe EIN mit der Einschaltzeit gestartet.

— Ausschalt- Ausschalt-
Einschalt- zeit Einschalt- zeit Einschalt-
zeit zeit zeit

Wird die Eingangsvariable , Tastverhaltnis” zusatzlich verwendet, wird nur die Einschaltzeit in die-
sem Verhaltnis verandert.

Ein Sonderfall ist die Einstellung Ausschaltzeit = 0: Die Einschaltzeit entspricht dann der gesam-
ten Periode (= Summe EIN + AUS) und das Tastverhéltnis dem Verhéltnis von Ein- zu Ausschalt-
zeit. Ein Tastverhaltnis tGiber 100% ist daher in diesem Fall nicht sinnvoll, da der Timerausgang
immer eingeschaltet bleibt.

Beispiel: Ein Tastverhaltnis von 30% ergibt 30% EIN und 70% AUS von der eingegebenen Ein-
schaltzeit.

Ausgangsvariable

Timerausgang Status Ausgang EIN/AUS, Auswahl des Ausgangs

Inverser Timerausgang Status inverser Ausgang EIN/AUS, Auswahl des Ausgangs

Laufzeitzahler Anzeige der ablaufenden Timerlaufzeit (bzw. der gerade aktiven
Ein- oder Ausschaltzeit beim astabilen Timer)

+ Bei Freigabe AUS ist der Status sowohl des Ausgangs als auch des inversen Ausgangs auf
AUS.

« Die Timerfunktion kann aus dem Parametermenii auch handisch gestartet und gestoppt wer-
den (Ausnahme: Modus ,Astabil“).
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Vergleichsfunktion

Vergleichsfunktion

Funktionsbeschreibung

Es werden die zwei Werte A und (B + Differenz) miteinander verglichen und damit die zwei digita-
len Ausgangsvariablen A > (B + Differenz) und invers (A > (B + Differenz)) erzeugt.

Zusatzlich steht eine Ausgangsvariable fiir die Bedingung A = B zur Verfligung.

Eingangsvariablen

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Erster analoger Vergleichswert

Wert B Zweiter analoger Vergleichswert

+ Der Wert A kann nicht vom Benutzer vorgegeben werden. Wert B kann auch ein fester Wert
sein. Dazu ist als ,Quelle” Benutzer anzugeben.

+  Werden beiden Werten Sensoren zugeordnet, entsteht eine einfache Differenzfunktion.

+  Wenn zwei Sensoren verglichen werden, empfiehlt sich der Anschluss des warmeren der bei-
den Sensoren an Wert A.

+  Wird der Wert eines Raumsensors (RAS, RASPT, RAS-PLUS, RAS-F) verwendet, so wird der
Ubermittelte Temperaturwert (ohne Offsetwerte durch den Betriebsartenschalter) (ibernom-

men.

Parameter

Funktionsgrofie Es steht eine Vielzahl von FunktionsgroRen zur Verfiigung, die mit
Einheit und Nachkommastellen (ibernommen werden.

Diff. Ein Einschaltdifferenz zu Wert B

Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu Wert B

« In vielen Anwendungen entspricht diese Funktion einem Thermostat. Uber die Angabe der
,FunktionsgrofRe” wird aber jeder beliebige Zahlenvergleich ermdglicht.

A > (B + Diff.) Status EIN, wenn Wert A > Wert (B + Diff.) ist, Auswahl des Ausgangs

Invers (A > (B + Diff.)) Status EIN, wenn Wert invers (Wert A > Wert (B + Diff.)), Auswahl des
Ausgangs

A=B Status EIN, wenn Wert A = Wert B

+ Bei Freigabe AUS sind alle Ausgangsvariablen auf AUS.

+ Als Ausgangsvariable stehen sowohl A > (B + Diff.) als auch invers (A > (B + Diff.)) zur Verfi-
gung.
Beim Vergleich eines Temperatursensors mit einem fixen Schwellwert (Wert B in den Ein-
gangsvariablen unter ,Benutzer” eingetragen) entspricht das einem mechanischen Thermo-
stat mit Wechselkontakt: (A > (B + Diff.) = SchlieRer und invers (A > (B + Diff.)) = Offner).

+ Falls Wert A = Wert B zutrifft, dann ist immer auch eine der beiden anderen Ausgangsvariablen
auf Status EIN.
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Warmemengenzahler

Warmemengenzahler

T.Vorlauf

s—\A
VOmr?i‘»trom T-Rigklauf _Zv vy <

Funktionsbeschreibung

Berechnung der thermischen Leistung und Zahlung der thermischen Energie tiber die Tempera-
turdifferenz T.Vorlauf - T.Riicklauf und den Volumenstrom unter Berticksichtigung des Frost-
schutzanteils des Warmetragers.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitaler Wert EIN/AUS)

Analoges Eingangssignal fiir die Vorlauftemperatur

Analoges Eingangssignal fiir die Riicklauftemperatur
Durchfluss Analoges Eingangssignal fir den Durchfluss (Volumenstrom in I/h)
Zahlerrucksetzung Digitales Impuls-Eingangssignal EIN/AUS zur Zahlerriicksetzung
Spezifische Warmekapazi- = Optional: Analoger Wert fiir die Warmekapazitat der Fliissigkeit im
tat gemessenen System
Preis/Einheit Eingabe eines Preises fiir die kWh fiir die Berechnung des Ertrags

« Fir die Temperaturmessung eignen sich besonders die Fiihler BFPT1000 5x60mm, eingebaut
im Kugelhahn KH der Technische Alternative. Fiir die Kalibrierung kénnen die Fiihler ohne gro-
Ren Aufwand ausgebaut werden.

« Als Vorlauffiihler kann bei einer Solaranlage auch der Kollektorfiihler verwendet werden. Dazu
muss er unbedingt mittels Tauchhiilse am Vorlaufaustritt der Kollektor-Sammelschiene mon-
tiert sein. Die gemessene Warmemenge enthalt dann aber auch die Verluste der Solar-Vorlauf-
leitung.

« Mit Quelle Benutzer in der Eingangsvariablen ,Durchfluss” kann an Stelle des Volumenstrom-
sensors auch ein fester Wert als Durchfluss vorgegeben werden.

+ Die Zahlerriicksetzung erfolgt tiber einen digitalen EIN-Impuls oder manuell im Parameter-
menu. Es werden alle Zahlerstande, also auch die der Vorperioden geloscht. Solange diese
Eingangsvariable auf EIN steht, ist der Zahler blockiert. Die Zahlerriicksetzung funktioniert
auch bei Freigabe = Aus.

« Spezifische Warmekapazitat: Die optionale Eingabe muss als Vielfaches der Einheit
0,01kJ/I*K als dimensionslose Zahl erfolgen. Beispiel: Reines Wasser hat bei 20°C eine War-
mekapazitdt von ca. 4,18 kJ/I*K, es miisste daher fiir diese Warmekapazitat (bei 20°C) ein
dimensionsloser Wert von 418 eingegeben werden.

Zu beachten: Die Warmekapazitat von Flissigkeiten ist temperaturabhangig. Daher sollte ein
veranderlicher Wert eingegeben werden, der von der Temperatur abhangt (z.B. von der Kennli-
nienfunktion).
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Parameter

Frostschutz Angabe des Frostschutzanteils in %

(Anzeige nur, wenn die
Eingangsvariable ,spezifi-
sche Warmekapazitat”
unbenutzt ist)

Ricklaufsperre Auswahl: Ja / Nein

Status Anzeige: unkalibriert oder kalibriert

Kalibrierwert Anzeige der beim Kalibriervorgang gemessenen Differenz T.Vorlauf -
T.Ricklauf (im Status ,unkalibriert” muss dieser Wert 0,0 K sein)

Kalibrierung starten Start der Kalibrierung (Abschnitt ,Kalibriervorgang” beachten!)

Kalibrierwerte loschen Die Kalibrierung kann hierdurch riickgangig gemacht werden, Kali-
brierwert wird auf 0 gesetzt.

Zahler lIoschen Schaltflache zum Loschen aller Zahlerstéande

+ Frostschutzanteil: Aus den Produktangaben aller namhaften Hersteller wurde ein Durch-
schnitt errechnet und in Abhangigkeit des Mischverhaltnisses als Tabelle implementiert. Diese
Methode ergibt in typischen Verhaltnissen einen zusatzlichen maximalen Fehler von einem
Prozent.

Riicklaufsperre: Bei Eingabe ,,Nein“ wird eine Negativzahlung ermaoglicht, bei Eingabe ,,Ja“
kann der Warmemengenzahler nur positive Werte zahlen.

Bei der Berechnung der Differenztemperatur treten durch die Toleranz der Sensoren und des
Messteils teilweise zu grolRe Fehler auf. Das Gerat besitzt zum Ausgleich dieser Fehler ein
Kalibrierverfahren.

Wabhlt man ,Kalibrierung starten” erfolgt eine weitere Sicherheitsabfrage. Wurde die Kalibrie-
rung irrtimlich oder falsch durchgefiihrt, kann das Ergebnis durch ,Kalibrierwerte I6schen”
rickgangig gemacht und / oder durch neuerliche Kalibrierung richtiggestellt werden.

Kalibriervorgang

Durch die gleichzeitige Messung beider Sensoren bei gleicher Temperatur wird die Abweichung
der Sensoren zueinander berechnet und in Zukunft als Korrekturfaktor in die Berechnung mit ein-
bezogen.

Die Kalibriervorgang hat nur Einfluss auf die Sensorwerte in der Funktion ,Warmemengenzah-
ler” und wird in anderen Funktionen nicht beriicksichtigt.

Wiahrend des Kalibriervorganges ist es sehr wichtig, dass beide Sensoren (Vor- und Riicklauf)

gleiche Temperaturen messen. Dazu werden beide Sensorspitzen mit einem Stiick Klebeband

oder Draht zusammengebunden. Weiter sollten beide Sensoren bereits mit den spateren Lei-

tungsverlangerungen ausgestattet sein, um die elektrischen Widerstande der Leitungen zu bertic-

ksichtigen. Bei der Verwendung des Kollektorfiihlers ist die erforderliche Leitungsléange

abzuschéatzen und einzubinden. Die Sensoren miissen an den beiden parametrierten Eingangen

fr Vor- und Riicklauf angeschlossen werden und werden gemeinsam in ein heiBes Wasserbad

getaucht (beide haben also die gleichen Temperaturen).

Kalibriervorgang

1. Eintauchen der Sensoren in das Wasserbad.

2. Starten des Kalibriervorganges und Bestatigen der Sicherheitsabfrage, Statusanzeige ,kali-
briert"”.

3. Der Kalibrierwert wird in den Parametern angezeigt und die korrigierte Riicklauftemperatur
wird in den Ausgangsvariablen ausgegeben.
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Hinweise zur Genauigkeit

Die Prazision aller erfassten Energien und Energiefliisse hangt von vielen Faktoren ab und soll
hier einer naheren Betrachtung unterzogen werden.

« PT1000-Temperatursensoren der Klasse B haben eine Genauigkeit von + 0,55K (bei 50°C).
« Der Fehler der Temperaturerfassung des x2-Gerats betragt pro Kanal typ. + 0,4K.

Bei einer angenommenen Spreizung von 10K ergeben diese beiden Messfehler zwischen Vor-und
Riicklauf einen maximalen Messfehler von + 1,90K =+ 19,0% bei Klasse B und +13,0% bei Klasse
A

+ Bei geringerer Spreizung erhoht sich der prozentuelle Messfehler
+ Die Genauigkeit des Volumenstromsensors FTS 4-50DL betragt ca. £ 1,5%
Der maximale Gesamtmessfehler fiir die Warmemengenzahlung betrdagt daher im ungiinstigsten
Fall:
1,179 x 1,015 = 1,208

Das bedeutet eine Genauigkeit der Warmemengenzahlung im ungiinstigsten Fall von % 20,8% (bei
10K Spreizung, ohne Kalibrierung der Temperatursensoren), wobei dabei alle Messfehler das
Messergebnis in die gleiche Richtung verfalschen miissten.

Erfahrungsgemal tritt ein solcher Fall niemals ein und es darf im ungiinstigen Fall mit der Halfte
gerechnet werden. Allerdings sind auch 10,4% noch nicht vertretbar.

Nach Kalibrierung der Temperatursensoren (siehe oben) reduziert sich der Messfehler der gesam-
ten Temperaturerfassung zusammen auf maximal 0,3K. Bezogen auf die oben angenommene
Spreizung von 10K bedeutet das einen Messfehler von 3%.

Der maximale Gesamtmessfehler fiir die Warmemengenzahlung betragt daher:
1,03 x 1,015 =1,045

Bei 10K Spreizung und mit Kalibrierung der Temperatursensoren verbessert sich also die Genau-
igkeit der Warmemengenzahlung im ungiinstigsten Fall auf + 4,5%.
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Ausgangsvariablen

Leistung Anzeige der aktuellen Leistung in kW (2 Nachkommastellen)

Korrigierte Riicklauftem- Anzeige der durch den Kalibriervorgang korrigierten Riicklauftempe-

peratur ratur

Differenz (TV - TR korr.) Anzeige der aktuellen, flir den Warmemengenzahler malgeblichen,
Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf- und korrigierter Riicklauf-
temperatur

Tageszahlerstand

Vortageszahlerstand

Wochenzahlerstand

Vorwochenzahlerstand

Monatszahlerstand — Zahlerstandanzeigen

Vormonatszahlerstand

Jahreszahlerstand

Vorjahreszahlerstand

Kilowattstunden gesamt -

Tagesbetrag

Vortagesbetrag

Wochenbetrag

Vorwochenbetrag

Monatsbetrag — Anzeige des Ertrages in der eingestellten Wahrung

Vormonatsbetrag

Jahresbetrag

Vorjahresbetrag

Gesamtbetrag -

+ ACHTUNG: Die Zahlerstande des Funktionsmoduls Warmemengenzahler werden jede Stunde
in den internen Speicher geschrieben. Bei einem Stromausfall kann daher die Zahlung von
maximal 1 Stunde verlorengehen.

+ Beim Laden von Funktionsdaten wird abgefragt, ob die gespeicherten Zahlerstande iibernom-
men werden sollen.

Ist die Vorlauftemperatur niedriger als die Riicklauftemperatur, wird mit negativer Energie
gezahlt, wenn die Riicklaufsperre auf ,Nein“ steht. Der Zahlerstand verringert sich dadurch.

Die Umschaltung des Wochenzahlers erfolgt am Sonntag um 24:00 Uhr.
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Wartungsfunktion

Funktionsbeschreibung

Die Wartungsfunktion dient als Servicefunktion fiir den Schornsteinfeger bzw. als einfache Bren-
nerschaltung zur Abgasmessung. Dabei wird nach dem Start der Brenner mit der vorgegebenen
Leistung fiir eine angegebenen Zeit eingeschaltet.

Fir die Warmeabfuhr werden die in den Parametern bestimmten Heizkreise mit maximal erlaub-
ter Vorlauftemperatur (Untermenii ,Heizkurve”: T.Vorlauf Max) aktiviert. Die Ausgéange fiir die
Heizkreise miissen daher nicht extra in den Ausgangsvariablen festgelegt werden. Die Vorlaufs-
olltemperatur dieser Heizkreise wird wahrend der aktiven Wartungsfunktion mit 5°C und die
effektive Raumtemperatur mit 25°C angezeigt. Die Heizkreis-Ausgangsvariable Betriebsstufe
zeigt ,Sonderbetrieb (0)“, die Betriebsart zeigt ,Wartung (10)“.

Uber einen ,externen Schalter” oder einen ,externen Taster” kann die Wartungsfunktion tiber
einen extern montierten Schalter bzw. Taster (= digitaler Eingang) oder iiber einen Digitalausgang
einer anderen Funktion aktiviert werden.

Die Wartungsfunktion kann auch manuell aus dem Parametermenii gestartet werden.

Externer Schalter Digitales Eingangssignal EIN/AUS fir die Aktivierung der Funktion
Externer Taster Digitales Impuls-Eingangssignal fiir die Aktivierung der Funktion

« Externer Schalter: Die Funktion ist aktiv, solange der Schalter auf EIN steht, unabhangig von
der eingestellten Gesamtlaufzeit.

Externer Taster: Ein einmaliger EIN-Impuls (z.B. eines Tasters) aktiviert die Funktion fir die
gewahlte Gesamtlaufzeit. Ein darauffolgender EIN-Impuls wahrend der Laufzeit deaktiviert sie
wieder (vorzeitiges Beenden).

Parameter

Anzahl beteiligter Funktionen | Angabe der beteiligten Heizkreisfunktionen

Beteiligter Funktion Untermenii: Auswahl der Heizkreisfunktionen, die durch die War-
Anzeige der Heizkreise tungsfunktion aktiviert werden sollen.
Gesamtlaufzeit Laufzeit der Funktion bei Aktivierung liber den externen Taster
oder aus dem Funktionsstatus
Erzeugerleistung Festlegung der Erzeugerleistung in % mit 1 Nachkommastelle
wahren der Wartungsfunktion
Funktion starten [elsl:lg Manuelles Starten oder Stoppen der Wartungsfunktion

Funktion stoppen

+ Die Funktion stellt als Ausgangsvariable die Erzeugerleistung zur Verfligung.

Die Ausgabe der Erzeugerleistung aus der Wartungsfunktion wirkt dominant. Daher wird wéah-
rend der Wartungsarbeiten am Analogausgang kein anderes Analogsignal (z.B. von der Anfor-
derung Warmwasser) erlaubt. Digitalsignale auf den Analogausgang werden jedoch von der
Wartungsfunktion nicht Giberschrieben.

Skalierung des Analogausgangs: 0 = 0,00V / 1000 = 10,00V
+ Nach dem Abschalten der Erzeugeranforderung (Funktion gestoppt) bleiben die beteiligten

Heizkreise noch fir drei Minute im ,Sonderbetrieb / Wartung"“ aktiv, um dem Kessel die Rest-
warme zu entziehen. Erst danach geht der Heizkreis wieder in den vorherigen Betriebsmodus.
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Wartungsfunktion

Ausgangsvariablen

Status der Anforderung EIN/AUS, Auswahl des Ausgangs

Anzeige des aktuellen Ausgabewertes, Auswahl des Analogausgan-
ges

Anzeige der ablaufenden Aktivierungszeit der Wartungsfunktion
(Anzeige bleibt 0 bei Start iber den externen Schalter)

Laufzeitzahler
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Wintergartenfunktion

Wintergartenfunktion

Windsensor
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AL\ MY
\ (N Y

Regensensor

Raumsensor &
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Funktionsbeschreibung

Die Wintergartenfunktion o6ffnet ein Abluft-Fenster, wenn die Raumtemperatur des Wintergartens
eine Schwelle uberschreitet. Optional kann uber einen Wind- und einen Regensensor das Schlie-
Ren des Fensters unabhangig von der Raumtemperatur erreicht werden.

Es ist moglich, die automatische Temperaturregelung durch Handbetrieb auller Kraft zu setzen.
Die Sicherheitsabschaltung uber Wind- oder Regensensor bleibt auch im Handbetrieb wirksam.
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Wintergartenfunktion

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitales Signal EIN/AUS)

Freigabe Autobetrieb Freigabe des Autobetriebs (digitales Signal EIN/AUS)

Fenster auf Digitales Eingangssignal EIN/AUS

Fenster zu Digitales Eingangssignal EIN/AUS

Fenster komplett auf Digitales Eingangssignal EIN (Impuls)

Fenster komplett zu Digitales Eingangssignal EIN (Impuls)

Trigger Autobetrieb Digitales Eingangssignal EIN (Impuls)

Analoges Eingangssignal der Wintergartentemperatur (Raumtemp.)

Winter. Solltemperatur Analoger Wert der Solltemperatur

Regensensor Optional: Analoges Eingangssignal eines Regensensors (dimensi-
onslos ohne Nachkommastelle) z.B. Type RES der Technische
Alternative

Windgeschwindigkeit Optional: Analoges Eingangssignal eines Windsensors in km/h

ohne Nachkommastelle, z.B. Type WIS01 der Technische Alterna-
tive

Offset Winterg. Solltempe- = Analoger Wert fiir einen Offsetwert zur Wintergarten-Solltemperatur

ratur
Umschalten auf Autobe- Uhrzeit, zu der nach manuellem Betrieb wieder auf Autobetrieb
trieb um umgeschaltet wird oder Umschalten auf Autobetrieb im digitalen
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EIN-Impuls oder Deaktivieren der Umschaltung durch ein digitales
AUS-Signal

Bei Freigabe Autobetrieb AUS wird je nach SchlieRbedingungen das Fenster gedffnet,
geschlossen oder bleibt unverandert. Es ist nur mehr Handbetrieb moglich, die Sicherheitsab-
schaltung Gber Wind- oder Regensensor bleibt aktiv.

Fir das Eingangssignal der Wintergartentemperatur konnen auch Raumsensoren RAS,
RASPT, RAS+DL oder RAS-F verwendet werden.

Fir die Eingangssignal des Regen- und des Windsensors konnen die Sensoren der
Technische Alternative verwendet werden (Typen RES und WIS01)

Die Eingangsvariablen ,Fenster auf” und ,Fenster zu“ bendtigen digitale Schaltsignale. Die
Funktion beendet den Autobetrieb und 6ffnet bzw. schlielft das Fenster, solange das Ein-
gangssignal auf EIN steht. Wird die ,Langklickzeit” (Parameter) iberschritten oder wird ein
Doppelklick innerhalb der ,,Doppelklickzeit” getatigt, wird das Fenster komplett ge6ffnet oder
geschlossen.

Wird im Handbetrieb ,Fenster auf” und ,Fenster zu" gleichzeitig betatigt, wechselt die Funk-
tion vom Hand- in den Autobetrieb. Wir empfehlen daher die Verwendung von Jalousietastern
ohne Verriegelung zwischen ,AUF" und ,AB".

Die Eingangsvariablen ,Fenster komplett auf” und ,Fenster komplett zu“ werden durch
Impulssignale aktiviert. Die Funktion beendet den Autobetrieb.

Trigger Autobetrieb bewirkt eine Riickkehr vom Hand- zum Autobetrieb. Das Signal wird nur
dann wirksam, wenn das Fenster in die vorher manuell vorgegebene Endposition gelangt ist.
Umschalten auf Autobetrieb: Die Umschaltung wird deaktiviert, wenn ein digitales AUS-Signal
anliegt.



Wintergartenfunktion

Parameter

Wintergartentemperatur
Solltemperatur

Anzeige der Solltemperatur (Eingangsvariable)

Langklickzeit

Doppelklickzeit

Diff. Ein Einschaltdifferenz zur Solltemperatur

Diff. Aus Ausschaltdifferenz zur Solltemperatur
Autobetrieb

Motorlaufzeit pro Aktion | Motorlaufzeit AUF oder ZU pro Aktion

Intervallzeit Intervallzeit zwischen dem Beginn von zwei Motorlaufzeiten
Handbetrieb

Wird die Langklickzeit der Eingangssignale ,Fenster auf” oder
sFenster zu"“ liberschritten, wird das Fenster komplett geoffnet
oder geschlossen (bei Wert = 0 deaktiviert)

Kommen 2 Impulse innerhalb der Doppelklickzeit auf die Eingangs-
variablen ,Fenster auf” oder ,Fenster zu“, wird das Fenster kom-
plett gedffnet oder geschlossen (bei Wert = 0 deaktiviert).

Das SchlieBen oder Offnen des Fensters kann durch Impuls auf den
jeweils gegenteiligen Befehl vorzeitig beendet werden.

Schliefbedingungen

Einstellung der SchlieRbedingungen bei Verwendung eines Regen-
und/oder Windsensors und bei Freigaben = Aus (siehe Unterkapitel
»SchlieBbedingungen®)

- Das Offnen oder SchlieRen des Fensters auf Grund der Raumtemperatur erfolgt immer nur auf
die Dauer der eingestellten ,Motorlaufzeit pro Aktion”“.

+ Die Intervallzeit wird mit dem Beginn der Motorlaufzeit gestartet. Erst nach Ablauf der Inter-
vallzeit kann eine nachste Motorlaufzeit beginnen. Es ist daher sinnvoll, die Intervallzeit langer
als die Motorlaufzeit pro Aktion einzustellen. Innerhalb der Stillstandszeit kann sich die Raum-
temperatur entsprechend der Fenster6ffnung an die Solltemperatur anpassen. Ist die Anpas-
sung nicht ausreichend, startet die nachste Motorlaufzeit.

Im Handbetrieb wird die ,Motorlaufzeit pro Aktion“ nicht beriicksichtigt.

« Beim SchlieBen des Fensters auf Grund der SchlieBbedingungen wird die ,Motorlaufzeit pro
Aktion” ebenfalls nicht beriicksichtigt. Das Fenster bekommt einen SchlieRbefehl fiir die
Dauer der am Ausgangspaar eingestellten doppelten Laufzeit.
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Wintergartenfunktion

Parameter Submenii SchlieBbedingungen

Die Parameter fiir Regen- und Windsensor werden nur angezeigt, wenn diese Sensoren in den Ein-
gangsvariablen definiert wurden.

Wenn Freigabe = Aus Auswahl des Verhaltens bei Freigabe = Aus
Auswahl: Fenster 6ffnen, schlieBen, unverdandert
Wenn Freigabe Autobe- Auswahl des Verhaltens beim Umschalten auf Freigabe Autobetrieb
trieb = Aus = Aus
Auswahl: Fenster 6ffnen, schlieBen, unverandert
Regensensor
Regenschwelle Analoger Wert fiir die Regenschwelle (siehe Erlduterungen)
Diff. Ein Einschaltdifferenz zu Regenschwelle
Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu Regenschwelle
Blockierzeit Eingabe der Blockierzeit nach SchlieRung durch den Regensensor
Windsensor
Max Windgeschw. Analoger Wert fiir die max. erlaubte Windgeschwindigkeit in km/h
Diff. Ein Einschaltdifferenz zur maximalen Windgeschwindigkeit
Diff. Aus Ausschaltdifferenz zur maximalen Windgeschwindigkeit
Blockierzeit Eingabe der Blockierzeit nach SchlieRung durch den Windsensor

Der Regensensor liefert je nach Befeuchtung einen Zahlenwert an die Eingangsvariable. Der
Wert ist dimensionslos (ohne Einheit und Nachkommastelle). Der Trockenwert betragt >700.
Da der Trockenwert durch Verschmutzung des Sensors niedriger werden kann, sollte die
Regenschwelle auf ca. 300 eingestellt werden. Der Regensensor RES der Technische Alterna-
tive entspricht diesen Anforderungen.

Erfolgt durch den Regen- oder den Windsensor eine SchlieBung, so kann das Offnen erst wie-
der nach Ablauf der doppelten Laufzeit (= Intervallzeit) oder der Blockierzeit erfolgen, je nach-
dem, welche Zeiteinstellung langer ist.

Die Blockierzeiten verhindern eine schnelle Folge von SchlieR- und Offnungsbefehlen fiir den
Fenstermotor bei schwankenden Werten (z.B. Windboen).

Wird die ,Freigabe Autobetrieb” ausgeschaltet, verhalt sich der Fensterantrieb entsprechend
der eingestellten SchlieRbedingungen. AnschlieBend kann das Fenster im Handbetrieb ange-
steuert werden.

Wird die ,Freigabe Autobetrieb” wieder eingeschaltet, bleibt die Funktion im Handbetrieb bis
durch einen Ein-Impuls auf , Trigger Autobetrieb”, gleichzeitiges Betatigen von ,Fenster auf”
und ,Fenster zu” oder durch Uberschreiten der Uhrzeit unter ,Umschalten auf Autobetrieb
um” die Umschaltung in Automatikbetrieb erfolgt.
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Wintergartenfunktion

Ausgangsvariablen

Fenster Auf/Zu

Status Fensterantrieb AUF/AUS/ZU, Auswahl des Ausgangspaars
fur den Fensterantrieb

Fenster 0-100%

Ausgabe eines Prozentwertes mit 1 Kommastelle zur Ansteuerung
eines Fensterantriebs mit 0-10V-Eingang Uber einen Analogausgang

Effektive Winterg. Soll-
temperatur

Anzeige der aktuellen Wintergarten-Solltemperatur inkl. Offsetwert

Status Autobetrieb

Status EIN, wenn Funktion im Autobetrieb

Restlaufzeitzahler

Anzeige der ablaufenden Restlaufzeit der am Ausgangspaar einge-
stellten doppelten Laufzeit

Intervallzeitzahler

Anzeige der ablaufenden Intervallzeit

Fenster offen

Status EIN, wenn Fenster ganz offen ist (nach Ablauf der Restlauf-
zeit)

Fenster geschlossen

Status EIN, wenn Fenster ganz geschlossen ist (nach Ablauf der
Restlaufzeit)

Kein Regen

Status EIN, wenn der Fensterantrieb vom Regensensor freigegeben
und die Restlaufzeit abgelaufen sind.

Regenblockadezahler

Anzeige der ablaufenden Blockadezeit in Sekunden

Windgeschw. < Max.

Status EIN, wenn der Fensterantrieb vom Windsensor freigegeben
und die Restlaufzeit abgelaufen sind.

Windblockadezahler

Anzeige der ablaufenden Blockadezeit in Sekunden

+ Hat die aufsummierte Laufzeit des Fensters die am Ausgangspaar eingestellte doppelte Lauf-
zeit erreicht, wird der Ausgang in dieser Richtung nicht mehr angesteuert. Der Restlaufzeitzah-
ler zeigt 0 an, die Anzeige ,Fenster offen” oder ,Fenster geschlossen” hat den Status EIN.

* Bei Aktivierung der Abschaltung durch Wind- oder Regensensor &ndert sich die Intervallzeit
auf die doppelte Laufzeit. Das Offnen des Fensters nach Ende der Abschaltbedingung wird
erst nach vollstandig geschlossenem Fenster (Restlaufzeitzahler = 0, Status Fenster geschlos-
sen = EIN) und Ablauf der Blockadezeit moglich.

+ Fensterantrieb 0-100%: Skalierung des Analogausganges: 0 = 0,00V / 1000 = 10,00V

+ Bei Freigabe = AUS wird als effektive Wintergarten-Solltemperatur 30°C ausgegeben.

Ein Umschalten von Hand- auf Autobetrieb kann nur durch einen Ein-Impuls auf »Trigger Auto-
betrieb“, gleichzeitiges Betatigen von ,Fenster auf” und ,Fenster zu" oder durch Uberschrei-
ten der Uhrzeit unter ,Umschalten auf Autobetrieb um“ erfolgen.
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Zahler

Zahler

Funktionsbeschreibung

Die Zahlerfunktion kann als Betriebsstundenzahler oder als Impulszahler verwendet werden.

Im Modus Impulszahler konnen auch Liter (z.B. Wasserverbrauch), Energie (z.B. elektrische
Energie) oder Kubikmeter (z.B. Gasverbrauch) mit Hilfe von Eingangsimpulsen gezahlt werden.

Freigabe Generelle Freigabe der Funktion (digitales Eingangssignal EIN/AUS)
Zahlerriicksetzung Digitales Impuls-Eingangssignal EIN/AUS zur Zahlerriicksetzung
Preis / Einheit Eingabe eines Preises pro Einheit fiir die Berechnung des Ertrags
Eingang 1-6 Digitales Eingangssignal EIN/AUS (Betriebsstundenzahler) oder

Impulssignale (Impulszéahler)

Die Zahlerriicksetzung erfolgt liber einen digitalen EIN-Impuls oder manuell im Parameter-
menu. Es werden alle Zahlerstande, also auch die der Vorperioden geloscht. Solange diese
Eingangsvariable auf EIN steht, ist der Zahler blockiert. Die Zahlerriicksetzung funktioniert
auch bei Freigabe = Aus.
Impulssignale diirfen an den Eingéngen 1-14 maximal 10Hz haben (50ms Impulsdauer, 50ms
Pause), an den Eingédngen 15 und 16 maximal 20Hz (25ms Impulsdauer, 25ms Pause). Die
Eingange 15 und 16 konnen daher ohne Einschrankung fiir SO-Signale von Zahlern verwendet
werden.
Preis/Einheit: Abweichende ,Einheiten:

Beim Betriebsstundenzahler ist die Einheit eine Stunde (3600 Sekunden)

Beim Impulszahler / Einheit ,Energie” ist die Einheit 0,TkWh

Parameter Betriebsstundenzahler

Modus Auswahl: Betriebsstundenz.
Zahler lIoschen Schaltflache zum Loschen aller Zahlerstande

Werden mehrere Eingdnge in den Eingangsvariablen angefiihrt, so wird gezahlt, solange min-
destens ein Eingang auf EIN steht.

Parameter Impulszahler

Modus Auswahl: Impulszahler

Einheit Auswahl: Impulse, Liter, Energie, Kubikmeter
Teiler Eingabe. Anzahl der Impulse fir eine Einheit
Faktor Eingabe: Anzahl der Einheiten pro Impuls

Zahlrichtung Eingang 1 -6 | Festlegung der Zahlrichtung fir jeden Impulseingang
Auswahl: positiv / negativ
Schaltflache zum Loéschen aller Zahlerstande

Es werden im Modus Impulszahler alle Eingange beriicksichtigt.

Bei Einheit ,Energie” (kWh) entspricht ein Impuls 0,1 kWh (bei Teiler und Faktor ,1).

Zahlrichtung: Fir jeden Eingangs kann die Zahlrichtung festgelegt werden. Damit kénnen Ein-
gange auch den Zahlerstand verringern und es kann ein Differenzergebnis gebildet werden.
Der Zahlerstand kann dadurch auch einen negativen Wert haben.

Kommen Impulssignale gleichzeitig an verschiedene Eingange, so wird jeder Impuls entspre-
chend der Zahlrichtung gezahlt.
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Zahler

Ausgangsvariablen

Tageszahlerstand ]

Vortageszahlerstand

Wochenzahlerstand

Vorwochenzahlerstand

Monatszahlerstand — Zahlerstandanzeigen

Vormonatszahlerstand

Jahreszahlerstand

Vorjahreszahlerstand

Gesamtzahlerstand —

Tagesbetrag

Vortagesbetrag

Wochenbetrag

Vorwochenbetrag

Monatsbetrag — Anzeige des Ertrages in der eingestellten Wahrung

Vormonatsbetrag

Jahresbetrag

Vorjahresbetrag

Gesamtbetrag -

+ ACHTUNG: Die Zahlerstande des Funktionsmoduls Zahler werden jede Stunde in den internen
Speicher geschrieben. Bei einem Stromausfall kann daher die Zahlung von maximal 1 Stunde
verlorengehen.

+ Beim Laden von Funktionsdaten wird abgefragt, ob die gespeicherten Zahlerstande iibernom-
men werden sollen.

+ Die Umschaltung des Wochenzahlers erfolgt am Sonntag um 24:00 Uhr.
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Zirkulation

Zirkulation

T.Speicher (TWW)

) 9

A

@ T.Zirku.

Funktionsbeschreibung

die Pulssteuerung.

realisiert werden.

Zeitsteuerung: Einschalten der Zirkulationspumpe A (iber den Status Zeitbedingung und so lange
der Riicklauffiihler T.Zirku. noch nicht seine Solltemperatur erreicht hat. Der Sensor TWW wird
nicht benétigt. AulRerhalb der Zeitfenster wird eine effektive Zirkulationsriicklauf-Solltemperatur
von 5,0°C ausgegeben und somit die Pumpe permanent ausgeschaltet.

Pulssteuerung: Eine plotzliche Temperaturdnderung eines Temperatursensor TWW oder die Sta-
tusé@nderung eines Stromungsschalter TWW bewirkt ein Einschalten der Zirkulationspumpe fir
eine Festgelegte maximale Laufzeit.

Kombination Zeit- und Pulssteuerung: Innerhalb der Zeitfenster gilt die Zeitsteuerung, aulRerhalb

Mit Hilfe des optionalen Speichersensors T.Speicher kann fiir alle Modi ein Vermischungsschutz

Eingangsvariablen

Freigabe

Generelle Freigabe der Funktion (digitales Eingangssignal EIN/AUS)

Riicklauftemperatur

Analoges Eingangssignal fir die Ricklauftemperatur T.Zirku. an
der Zirkulationsleitung

Warmwassertemp.

Analoges Eingangssignal fiir die Warmwassertemperatur TWW
oder digitales Eingangssignal eines Stromungsschalters (nur fir
Pulsbetrieb erforderlich)

Status Zeitbedingung

Digitales Eingangssignal EIN/AUS (z.B. von der Funktion ,Schal-
tuhr)

Solltemperatur Zirkulation

Analoger Wert fir die Zirkulations-Solltemperatur T.Zirku. Soll

Speichertemperatur

Optional: Analoges Eingangssignal fiir die Speichertemperatur
T.Speicher (nur fiir Vermischungsschutz erforderlich)
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Zirkulation

Parameter

Betriebsart

Auswahl: Zeit, Puls, Zeit/Puls (Zeit/Puls und Puls nur méglich,
wenn ein Sensor fiir TWW definiert wurde)

T.Zirkulation Riicklauf
T.Zirku

Anzeige der Zirkulations-Solltemperatur It. Eingangsvariable

(nur eingeblendet bei
Betriebsart ,Puls” oder
»Zeit/Puls und definiertem
Sensor TWW)

Diff. Ein

Laufzeit
Pausenzeit

Diff. Ein Einschaltdifferenz zu T.Zirku. Soll oder zum effektiven Sollwert, der
sich aus dem Vermischungsschutz ergibt
Diff. Aus Ausschaltdifferenz zu. T.Zirku Soll oder zum effektiven Sollwert
Pulsbetrieb

Bei einer Temperaturanderung von mindestens x K / Sekunde am
Sensor T.WW startet die Pumpe

maximale Laufzeit pro Intervall
Mindestzeit zwischen zwei Pumpenlaufen

Vermischungsschutz

(nur eingeblendet bei defi-
niertem Speichersensor
T.Speicher)

T.Speicher Min

Differenz Vermischung

Keine Zirkulation unter dieser Speichertemperatur erlaubt
(fixe Hysterese = 3K)

Mindestdifferenz zwischen T.Speicher und effektiver Zirkulations-
ricklauftemperatur
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Zirkulation

Parameter

Bei einer hygienischen Warmwasserbereitung (Frischwasserstation) kann der Pulsbetrieb als
alternatives Regelverfahren mit Hilfe des Warmwassersensors TWW angewendet werden.
Dies setzt einen ultraschnellen Temperatursensor (MSP = Sonderzubehér) am Warmwas-
seraustritt des Plattenwarmetauschers voraus. TWW dient dabei zugleich der Regelung zur
Warmwassererwarmung und der Zirkulationssteuerung. Wird ein Wasserhahn kurz geoffnet,
so verandert sich die Temperatur an TWW. Wird binnen einer Sekunde ein einstellbarer Tem-
peratursprung an TWW gemessen, schaltet der Regler die Zirkulationspumpe ein. Die
Abschaltung erfolgt entweder nach der eingestellten Laufzeit oder wenn bereits vorher der
Sollwert an T.Zirku. Gberschritten wird. Somit steht binnen kurzer Zeit Warmwasser an der
Zapfstelle ohne dauern gedffnetem Hahn zur Verfiigung.

In Verbindung mit der hygienischen Brauchwasserbereitung arbeitet der Pulsbetrieb mit einem
ultraschnellen Sensor sehr zuverldassig. Mit Standardsensoren ist die Erkennung der Tempera-
turanderung wesentlich langsamer. Anstelle der Temperaturmessung kann auch ein Stro-
mungsschalter (STS01DC = Sonderzubehér) fir die Zirkulationsfunktion eingesetzt werden.
Das sprunghafte Digitalsignal des Strémungsschalters an der Eingangsvariable ,Warmwas-
sertemperatur” bewirkt ein sofortiges Einschalten der Zirkulationspumpe (kein Retriggern
wahrend der Lauf- oder Pausenzeit).

Vermischungsschutz Stufe 1: Unterhalb der minimalen Speichertemperatur T.Speicher Min
ist die Zirkulationsfunktion gesperrt, um nicht die geschichtete Restenergie des Speichers
durch einen Pumpenlauf zu verlieren.

Vermischungsschutz Stufe 2: Zur Vermeidung einer Durchmischung oberhalb der Schwelle
T.Speicher Min wird die Differenz zwischen Speicher- und Riicklauftemperatur (,Differenz Ver-
mischung”) gemessen. Ist die Speichertemperatur abziiglich ,Differenz Vermischung” kleiner
als die eingestellte Riicklauftemperatur T.Zirku. Soll, gilt dieser Wert als neue Zirkulationsriic-
klauf-Solltemperatur (Ausgangsvariable: Effektive Zirkulations RL Solltemp.). Ohne Speicher-
sensor T.Speicher ist der Vermischungsschutz deaktiviert.

Ausgangsvariablen

Effektive Zirkulations RL Effektive Zirkulationsriicklauf-Solltemperatur (unter Beriicksichti-

Solltemp. gung des Vermischungsschutzes und der Zeitfenster)

Status Zirkulation Status Zirkulationspumpe EIN/AUS, Auswahl des Ausgangs
Laufzeitzahler Anzeige der ablaufenden Laufzeit (Pulsbetrieb)

Pausenzeitzahler Anzeige der ablaufenden Pausenzeit (Pulsbetrieb)

T.Speicher > T. Sp. Min Status EIN, wenn die Speichertemperatur T.Speicher hoher als die

Minimalschwelle T.Speicher Min ist (Vermischungsschutz Stufe 1)
und wenn kein Speichersensor definiert ist.

T.Zirku.RL < T.Zirku. eff. Status EIN, wenn die Zirkulations-Riicklauftemperatur niedriger als
Soll die effektive Solltemperatur ist.

Technische Anderungen sowie Satz- und Druckfehler vorbehalten. Diese Anleitung ist nur fiir Geréte
mit entsprechender Firmware-Version giiltig. Unsere Produkte unterliegen standigem technischen
Fortschritt und Weiterentwicklung, wir behalten uns deshalb vor, Anderungen ohne gesonderte Be-
nachrichtigung vorzunehmen. © 2020
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Sicherheitsbestimmungen

Alle Montage- und Verdrahtungsarbeiten am Regler diirfen nur im spannungs-
losen Zustand ausgefiihrt werden. Das Offnen, der Anschluss und die Inbetrieb-
nahme des Geradtes darf nur von fachkundigem Personal vorgenommen
werden. Dabei sind alle ortlichen Sicherheitsbestimmungen einzuhalten. Das
Gerat darf nicht geoffnet werden.

Das Gerat entspricht dem neuesten Stand der Technik und erfiillt alle notwendigen Sicherheitsvor-
schriften. Es darf nur entsprechend den technischen Daten und den nachstehend angefiihrten Si-
cherheitsbestimmungen und Vorschriften eingesetzt bzw. verwendet werden. Bei der Anwendung
des Gerates sind zusatzlich die fir den jeweiligen spezifischen Anwendungsfall erforderlichen
Rechts- und Sicherheitsvorschriften zu beachten.

+ Die Montage darf nur in trockenen Innenrdumen oder in Verteilern, die dem Montageort entspre-
chend geschiitzt sind, erfolgen.

+ Der Regler muss nach den oértlichen Vorschriften mit einer allpoligen Trennvorrichtung vom Netz
getrennt werden konnen (2-poliger Trennschalter).

+ Bevor Installations- oder Verdrahtungsarbeiten an Betriebsmitteln begonnen werden, muss der
Regler vollstandig von der Netzspannung getrennt und vor Wiedereinschaltung gesichert wer-
den. Vertauschen Sie niemals die Anschliisse des Schutzkleinspannungsbereiches (Sensoran-
schliisse) mit den 230V-Anschliissen. Zerstorung und lebensgefédhrliche Spannung am Gerat
und den angeschlossenen Sensoren sind moglich.

+ Solaranlagen kénnen sehr hohe Temperaturen annehmen. Es besteht daher die Gefahr von Ver-
brennungen. Vorsicht bei der Montage von Temperaturfiihlern.

+ Aus Sicherheitsgriinden darf die Anlage nur zu Testzwecken im Handbetrieb verbleiben. In die-
sem Betriebsmodus werden keine Maximaltemperaturen sowie Fiihlerfunktionen tiberwacht.

+ Ein gefahrloser Betrieb ist nicht mehr moglich, wenn der Regler oder angeschlossene Betriebs-
mittel sichtbare Beschadigungen aufweisen, nicht mehr funktionieren oder fiir langere Zeit unter
ungunstigen Verhaltnissen gelagert wurden. Ist das der Fall, so sind der Regler bzw. die Betriebs-
mittel aulRer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

+ Hitzeempfindliche Anlagenteile (z.B. Kunststoffleitungen) miissen unbedingt mit Schutzvorrich-
tungen (z.B. thermische Temperaturbegrenzung fiir FuBbodenheizung) ausgeriistet werden, die
im Fall eines Defekts der Regelung oder einer anderen Anlagenkomponente eine Uberhitzung
verhindern.

Wartung

Da alle fiir die Genauigkeit relevanten Komponenten bei sachgemaler Behandlung keiner Belastung
ausgesetzt sind, ist die Langzeitdrift dulRerst gering. Das Gerat muss daher nicht gewartet werden
und besitzt auch keine Justiermdglichkeiten.

Bei Reparatur diirfen die konstruktiven Merkmale des Gerates nicht verandert werden. Ersatzteile
missen den Originalteilen entsprechen und wieder dem Fabrikationszustand entsprechend einge-
setzt werden.

Entsorgung

+ Nicht mehr verwendete oder unreparierbare Gerate miissen durch eine autorisier-

te Sammelstelle umweltgerecht entsorgt werden. Sie diirfen keinesfalls wie ge-

wohnlicher Restmiill behandelt werden.

+ Auf Wunsch konnen wir die umweltgerechte Entsorgung von Geraten, die von der

Technischen Alternative vertrieben werden, tibernehmen.

* Verpackungsmaterial muss umweltgerecht entsorgt werden.

* Eine nicht korrekte Entsorgung kann einen erheblichen Schaden fiir die Umwelt
_ bedeuten, da die Vielzahl an verbauten Materialien eine fachmannische Trennung

bendtigen.



Lieferumfang

Frei programmierbarer Universalregler UVYR610(-MODB/-OD/-DC)
Montageanleitung
SD-Karte (nicht bei UVR610-OD mitgeliefert)
Montagematerial
1x 4-polige Klemme, RM: 3,81 mm
1x 8-polige Klemme, RM: 3,81 mm
1x 11-polige Klemme, RM: 3,81 mm
3x 6-polige Klemme, RM: 5,08 mm

SD-Karte

Wird eine SD-Karte verwendet, muss es sich um eine Micro-SD-Karte mit hochsten 32GB Speicher-
kapazitat und FAT32-Formatierung handeln.

Montage des Gerates
Offnen des Moduls

Das Geré&t darf nurim Werk des Herstellers gecffnet werden, da das Gehduse sonst beschédigt wird.
Zum Gebrauch des vollen Funktionsumfangs ist ein Offnen des Geh&auses nicht notwendig.

Befestigungsmalle
Der Regler kann auf einer Hutschiene (Tragschiene TS35 nach Norm EN50022) montiert werden.
Die UVR610 hat eine Breite von 6 TE (Teilungseinheiten) It. DIN 43880.
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Sensormontage

Die richtige Anordnung und Montage der Fiihler ist fiir die korrekte Funktion der Anlage von gro3ter
Bedeutung. So ist darauf zu achten, dass die Fihler vollstandig in die Tauchhiilsen eingeschoben
sind. Als Zugentlastung wird die beiliegende Kabelverschraubung verwendet. Damit Anlegefiihler
nicht von der Umgebungstemperatur beeinflusst werden konnen, sind diese gut zu isolieren. In die
Tauchhiilsen darf bei der Verwendung im Freien kein Wasser eindringen (Frostgefahr).

Die Sensoren diirfen generell keiner Feuchte (z.B. Kondenswasser) ausgesetzt werden, da diese
durch das GielRharz diffundieren und den Sensor beschadigen kann. Bei der Verwendung der Tauch-
hiilsen in Edelstahl-Speichern oder -Schwimmbecken muss unbedingt auf die Korrosionsbestandig-
keit geachtet werden.

Kollektorfiihler: Entweder in ein Rohr, das direkt am Absorber aufgelttet bzw. aufgenietet ist und
aus dem Kollektorgehause heraussteht, einschieben, oder am Vorlaufsammelrohr des dulReren
Kollektors ein T-Stiick setzen, in dieses eine Tauchhiilse samt Messing-Kabelverschraubung
(= Feuchteschutz) einschrauben und den Sensor einschieben. Zur Vorbeugung gegen Blitzscha-
den ist in der Klemmdose ein Uberspannungsschutz zwischen Sensor- und Verldngerungskabel
parallel mitgeklemmt.

Kesselfiihler (Kesselvorlauf): Dieser wird entweder mit einer Tauchhiilse in den Kessel einge-
schraubt oder in geringem Abstand zum Kessel an der Vorlaufleitung angebracht.

Boilerfiihler: Der fiir die Solaranlage bendotigte Sensor sollte mit einer Tauchhiilse bei Rippen-
rohrwarmetauschern knapp oberhalb und bei integrierten Glattrohrwarmetauschern im unteren
Drittel des Tauschers eingesetzt oder am Riicklaufaustritt des Tauschers so montiert werden,
dass die Tauchhiilse in das Tauscherrohr hineinragt. Der Fihler, der die Erwarmung des Boilers
vom Kessel her tiberwacht, wird in der Hohe montiert, die der gewiinschten Menge an Warmwas-
ser in der Heizperiode entspricht. Als Zugentlastung wird die beiliegende Kunststoffverschrau-
bung verwendet. Die Montage unter dem dazugehdrenden Register bzw. Warmetauscher ist auf
keinen Fall zulassig.

Pufferfiihler: Der fiir die Solaranlage notwendige Sensor wird im unteren Teil des Speichers
knapp oberhalb des Solarwarmetauschers mit Hilfe der mitgelieferten Tauchhiilse montiert. Als
Zugentlastung wird die beiliegende Kunststoffverschraubung verwendet. Als Referenzfiihler fir
die Heizungshydraulik empfiehlt es sich, den Fiihler zwischen Mitte und oberem Drittel des Puf-
ferspeichers mit der Tauchhiilse einzusetzen, oder (an die Speicherwand anliegend) unter die
Isolierung zu schieben.

Beckenfiihler (Schwimmbecken): Unmittelbar beim Austritt aus dem Becken an der Saugleitung
ein T-Stilick setzen und den Sensor mit einer Tauchhiilse einschrauben. Dabei ist auf die Korrosi-
onsbestandigkeit des verwendeten Materials zu achten. Eine weitere Moglichkeit ist das Anbrin-
gen des Fiihlers an der gleichen Stelle mit Schlauchbindern oder Klebeband und gute thermische
Isolierung gegen Umgebungseinflisse.

Anlegefiihler: Am besten mit Rollfedern, Rohrschellen oder Schlauchbindern an der Leitung befe-
stigen. Es ist dabei auf das geeignete Material zu achten (Korrosion, Temperaturbestandigkeit
usw.). AbschlieRend muss der Sensor gut isoliert werden, damit die Rohrtemperatur exakt
erfasst wird und keine Beeinflussung durch die Umgebungstemperatur moglich ist.

Warmwasserfiihler: Beim Einsatz der Regelung in Systemen zur Erzeugung von Warmwasser mit
externem Warmetauscher und drehzahlgeregelter Pumpe (Frischwasserstation) ist eine rasche
Reaktion auf Anderungen der Wassertemperatur duBerst wichtig. Daher muss der Warmwasser-
sensor direkt am Warmetauscherausgang gesetzt werden. Mittels T-Stiick sollte der
ultraschnelle Sensor (Sonderzubehér: MSP60 bzw. MSP130) in den Ausgang hineinragen. Der
Warmetauscher muss dabei stehend mit dem Warmwasser-Austritt oben montiert werden.

Strahlungsfiihler: Um einen der Lage des Kollektors entsprechenden Messwert zu erhalten, ist
die parallele Ausrichtung zum Kollektor notwendig. Er sollte daher auf die Verblechung oder
neben dem Kollektor auf einer Verlangerung der Montageschiene aufgeschraubt werden. Zu die-
sem Zweck besitzt das Sensorgehause ein Sackloch, das jederzeit aufgebohrt werden kann.



+ Raumsensor: Dieser Sensor ist fiir eine Montage im Wohnraum (als Referenzraum) vorgesehen.
Der Raumsensor sollte nicht in unmittelbarer Nahe einer Warmequelle oder im Bereich eines Fen-
sters montiert werden.

+ AuBentemperaturfiihler: Dieser wird an der kéltesten Mauerseite (meistens Norden) etwa zwei

Meter Giber dem Boden montiert. Er darf nicht von der Sonne beschienen werden. Temperaturein-
fliisse von nahe gelegenen Luftschachten offenen Fenstern etc. sind zu vermeiden.

Elektrischer Anschluss

Dieser darf nur von einem Fachmann nach den einschlagigen ortlichen Richtlinien erfolgen.

Hinweis: Als Schutz vor Blitzschaden muss die elektrische Anlage den Vorschriften entsprechend er-
richtet sein (Uberspannungsableiter). Sensorausfille durch Gewitter bzw. durch elektrostatische La-
dung sind meistens auf fehlende oder fehlerhafte Erdung oder fehlenden Uberspannungsschutz
zurlickzufihren.

Alle Fiihler und Pumpen bzw. Ventile sind entsprechend ihrer Nummerierung in der Programmierung
anzuklemmen.

Im Netzspannungsbereich sind mit Ausnahme der Zuleitung Querschnitte von 0,75 - 1,5 mm?2 fein-
drahtig empfehlenswert.



Klemmenplan

Ansicht der Gehause-Oberseite mit Klemmen

Analogausgiange

Sensoreingdnge CAN-Bus 24V, M-Bus, DL-Bus
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Schaltausgange

Netz:

L... Aulenleiter (Phase)

N... Neutralleiter

Ausgange:

C.. Wurzel

A1 - A6... SchlieRer NO

NC... Offner A6

N... Neutralleiter

L1... Ausgang Aul3enleiter/Phase

Jumperstellung J1 und J2

O| O

aktiv.

7\
J2 J1
Netzanschluss

Jumper
J1,J2

Der Jumper J2 andert die Funktion des Analogausgang A7 auf einen 24V-Ausgang zur
Versorgung externer Gerate. In der abgebildeten Position (oben) ist der Analogausgang

Der Jumper J1 andert die Funktion des Analogausgang A9 auf eine M-Bus-Schnittstelle.
In der abgebildeten Position (oben) ist der Analogausgang aktiv.

Der Regler hat ein eingebautes Netzteil und wird durch dieses versorgt. Der Netzanschluss muss da-
her 230V 50Hz sein, diese Spannung wird auch durch die Ausgangsrelais durchgeschaltet. Das ein-
gebaute Netzteil unterstiitzt gleichzeitig die Spannungsversorgung des CAN-Busses.



Sensorleitungen
Klemmenplan
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Der Anschluss der Sensoren erfolgt immer zwischen dem jeweiligen Sensoranschluss (S1 - S6) und
der Sensormasse (GND).

Um Messwertschwankungen zu vermeiden ist fiir eine storungsfreie Signallibertragung darauf zu
achten, dass die Sensorleitungen keinen dulReren negativen Einfllissen durch 230V-Leitungen ausge-
setzt sind.

Die Sensorleitungen diirfen nicht mit der Netzspannung zusammen in einem Kabel gefiihrt werden.
Bei Verwendung von nicht geschirmten Kabeln sind Sensorleitungen und 230V-Netzleitungen in ge-
trennten oder abgeteilten Kabelkanalen und mit einem Mindestabstand von 5 cm zu verlegen.
Sensorleitungen fiir PT100 oder PT500-Sensoren miissen geschirmt sein.

Werden geschirmte Leitungen verwendet, so muss der Schirm mit der Sensormasse (GND) verbun-
den werden.

Alle Fiihlerleitungen mit einem Querschnitt von 0,5mm? kénnen bis zu 50m verlangert werden. Bei
dieser Leitungslange und einem PT1000-Temperatursensor betragt der Messfehler ca. +1K. Fiir lan-
gere Leitungen oder einen niedrigeren Messfehler ist ein entsprechend groRerer Querschnitt erfor-
derlich.

Die Verbindung zwischen Fiihler und Verlangerung lasst sich herstellen, indem der auf 4 cm abge-
schnittene Schrumpfschlauch tber eine Ader geschoben und die blanken Drahtenden verdrillt wer-
den. Ist eines der Drahtenden verzinnt, dann ist die Verbindung durch Verloten herzustellen.

Danach wird der Schrumpfschlauch tiber die Verbindungsstelle geschoben und vorsichtig erwarmt
(z.B. mit einem Feuerzeug), bis er sich eng an die Verbindung angelegt hat.

Verlangerungs-
k

Temperatur-
fahler

Schrumpf-
schlauch




Datenleitung fiir DL-Bus

Der DL-Bus besteht meistens aus nur 2 Adern: DL und GND (Sensormasse). Die Spannungsversor-
gung fir die DL-Bus-Sensoren wird tiber den DL-Bus selbst geliefert.

Die Leitungsverlegung kann sternformig oder aber auch seriell (von einem Gerét zu ndchsten) aufge-
baut werden.

Als Datenleitung kann jedes Kabel mit einem Querschnitt von 0,75 mm? bis max. 30 m Lange verwen-
det werden. Uber 30 m wird die Verwendung geschirmter Kabel empfohlen, was die zulassige Lange
der Leitung auf 100 m erhoht.

Werden geschirmte Leitungen verwendet, so muss der Schirm mit GND verbunden werden

Lange eng nebeneinander verlegte Kabelkanale fiir Netz- und Datenleitungen fiihren dazu, dass St6-
rungen vom Netz in die Datenleitungen einstreuen. Es wird daher ein Mindestabstand von 20 cm zwi-
schen zwei Kabelkanalen oder die Verwendung geschirmter Leitungen empfohlen.

Bei Erfassung von zwei Regelungen mit einem Datenlogger miissen separate geschirmte Kabel ein-
gesetzt werden. Die Datenleitung darf nie mit einer CAN-Busleitung im selben Kabel gefiihrt werden.

Klemmenplan Datenleitung fiir DL-Bus
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Buslast von DL-Sensoren

Die Versorgung und die Signaliibergabe von DL-Bussensoren erfolgt gemeinsam liber eine 2-polige
Leitung. Eine zusétzliche Unterstiitzung der Stromversorgung durch ein externes Netzgerat (wie
beim CAN-Bus) ist nicht moglich. Bei manchen Geréaten jedoch durch Anschluss einer 12V-Versor-
gung (z.B. vom CAN-Bus) die Buslast verringert werden. Dies muss in der Anleitung des jeweiligen
DL-Gerates so angeflihrt werden.

Durch den relativ hohen Strombedarf der Sensoren muss die ,Buslast” beachtet werden:

Der Regler UVR610 liefert die maximale Buslast von 100%. Die Buslasten der elektronischen Senso-
ren werden in den technischen Daten der jeweiligen Sensoren angefiihrt.

Beispiel: Der elektronische Sensor FTS4-50DL hat eine Buslast von 25%. Es kdnnen daher maximal
vier FTS4-50DL an den DL-Bus angeschlossen werden.



CAN-Busnetz
Klemmenplan CAN-Busleitung
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Richtlinien fiir den Aufbau eines CAN-Netzwerkes

Technische Grundlagen

¥

| CH1-CAN-H |
2,5V e
K [ :"] 1] w
| CH2-CAN-L |
CH1-CAN-H|CH2 - CAN-L : Zeit/Div.

TW/Div. TV/Div. 250us

Die Datensignale CAN-H und CAN-L

* Abschirmung des Kabels

Der CAN-Bus besteht aus den Leitungen CAN-
High, CAN-Low, GND und einer +12V Versor-
gungsleitung fiir Buskomponenten die tiber keine
eigene Versorgungsspannung verfligen. Die Ge-
samtlast der Gerate mit 12V- und 24V-Versorgung
darf zusammen nicht mehr als 6 Watt betragen.

Ein CAN-Netzwerk ist linear aufzubauen und an je-
dem Netzwerkende ist ein Abschlusswiderstand
zu setzen. Dies wird durch die Terminierung der
Endgeréte sichergestellt.

Bei groReren Netzwerken (liber mehrere Gebau-
de) kann es zu Problemen durch elektromagneti-
sche Storungen und Potentialunterschiede
kommen.

Um diese Probleme zu vermeiden bzw. weitge-
hend in den Griff zu bekommen sind folgende
MaRnahmen zu treffen:

Der Schirm des Buskabels muss bei jedem Knotenpunkt gut leitend durch verbunden werden. Bei
groReren Netzwerken wird empfohlen den Schirm in den Potentialausgleich entsprechend den

Beispielen mit einzubeziehen
* Potentialausgleich

Besonders wichtig ist eine moglichst niederohmige Verbindung zum Erdpotential. Bei der Einfiih-
rung von Kabeln in ein Gebaude ist darauf zu achten, diese moglichst an derselben Stelle einzu-
fuhren und alle am selben Potentialausgleichssystem anzuschliefen (SigieEentryPoint-Prinzip).
Der Grund ist, nahezu gleiche Potentiale zu schaffen um im Fall einer Uberspannung an einer Lei-
tung (Blitzschlag) einen moglichst geringen Potentialunterschied zu den benachbarten Leitun-
gen zu haben. Ebenfalls ist ein entsprechender Abstand der Kabel zu Blitzschutzanlagen

sicherzustellen.

Der Potentialausgleich hat auch positive Eigenschaften gegen leitungsgekoppelte Stérungen.
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* Vermeidung von Erd-/Masseschleifen
Wird ein Buskabel zwischen mehreren Gebauden verlegt, ist darauf zu achten keine Erd- bzw.
Masseschleifen zu erzeugen. Der Hintergrund ist, dass Gebaude in der Realitat unterschiedliche
Potentiale gegentiber Erdpotential besitzen. Verbindet man nun einen Kabelschirm in jedem
Gebaude direkt mit dem Potentialausgleichssystem entsteht eine Erdschleife. D.h. es entsteht
ein Stromfluss vom héheren zum niedrigeren Potential.
Wenn z.B. ein Blitz in der Nahe eines Gebaudes einschlagt, wird das Potential dieses Gebaudes
kurzzeitig um einige kV angehoben.
Der Ausgleichsstrom flie8t dann tber den Busschirm ab und verursacht extreme elektromagneti-
sche Einkopplungen, die zur Zerstérung der Buskomponenten fiihren konnen.

Blitzschutz

Fir einen effizienten Blitzschutz ist eine gute, vorschriftsmafige Hauserdung von grof3ter Bedeu-
tung! Ein externes Blitzableitsystem bietet Schutz vor direktem Blitzschlag.

Zum Schutz fiir Uberspannungen iiber die 230V-Netzzuleitung (indirekter Blitzschlag) miissen ent-
sprechend den ortlichen Vorschriften Blitzstrom- bzw. Uberspannungsableiter in den vorgelagerten
Verteilersystemen eingebaut werden.

Um die einzelnen Komponenten eines CAN-Netzwerks vor indirektem‘BIitzschIag zu schitzen, emp-
fiehlt sich die Verwendung von speziell fiir Bussysteme entwickelten Uberspannungsableitern.

Beispiele: CAN-Bus-Uberspannungsableiter CAN-UES der Technischen Alternative
Gasentladungsableiter fir indirekte Erdung EPCOS N81-A90X

Beispiele verschiedener Netzwerkvarianten
Symbolerklarung:
... Gerat mit eigener Versorgung (UVR16x2, RSM610, UVR610)

C ... Gerat versorgt sich iber den Bus (CAN-1/045, CAN-MTx2 etc.)

... CAN-Repeater (CAN-RP)

term .. terminiert (Endgeréte) open .. Terminierung offen

El ... CAN-UES2 G ... Gasentladungsableiter fiir indirekte Erdung

Kleines Netzwerk innerhalb eines Gebidudes:

NK 1 ( NK 2 NK n-1 NKn

olx|5| 8| term o[%|5| 2| open 0[%|5| 2| open 0| %8| term
g2z |z - 5|2z |z m- /2|7 5|2(Z|2
(- T~ T~ I

Py

A\ \
N A
(% Sehirm Schirm Schirm

‘\ indirekte Erdung (optional)
Max. Leitungslange: 1.000m bei 50 kbit/s
Der Schirm muss bei jedem Netzwerkknoten weitergefiihrt und mit Masse (GND) des Geréts verbun-
den werden. Die Erdung des Schirms bzw. GND darf nur indirekt iber einen Gasentladungsableiter
durchgefihrt werden.
Es ist zu beachten, dass keine ungewollte direkte Verbindung der Masse oder des Schirms und dem
Erdpotential zu Stande kommt (z.B. liber Sensoren und das geerdete Rohrsystem).
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Netzwerk iiber mehrere Gebaude (ohne CAN-Repeater CAN-RP):

........................

optional \ .

: : i ' “ee i '
L LPE
indirekte Erdung \ optional //ndirekte Erdung

Max. Leitungslange: 1.000m bei 50 kbit/s

Der Schirm muss bei jedem Netzwerkknoten weitergefiihrt und an einem Punkt moglichst in der Lei-
tungsmitte geerdet werden. Es wird empfohlen den Schirm in den anderen Gebduden mittels eines
Gasentladungsableiters indirekt zu erden. Der Schirm wird nicht mit der Masse (GND) der Gerate ver-
bunden.

Netzwerk iiber mehrere Gebaude (mit CAN-Repeater CAN-RP):

P ————————————
P ———————————
e o o e — — — — — ————

Max. Leitungslange: je nach eingestellter Baud-Rate

Der Schirm des entkoppelten Netzwerkes wird bei jedem CAN-Repeater auf CAN-Bus Masse (GND)
angeschlossen. Dieser Schirm darf nicht direkt geerdet werden.

Ohne CAN-Bus-Uberspannungsableiter bietet diese Variante nur einen Schutz gegen Potentialunter-
schiede bis max. 1kV, darf jedoch nicht als Blitzschutz angesehen werden. In diesem Fall sollte der
Schirm der Leitung zwischen den CAN-Repeatern an einem Punkt moglichst in der Leitungsmitte ge-
erdet werden. Es wird empfohlen, den Schirm in den anderen Gebduden mittels eines Gasentla-
dungsableiters indirekt zu erden.

Ein Repeater empfangt CAN-Bussignale und sendet sie weiter. Daher ist jede Leitungsstrecke auf al-
len drei Seiten von CAN-Repeatern als eigenes CAN-Busnetz zu betrachten.
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Kabelwahl und Netzwerktopologie

Fir den Einsatz in CAN-Netzwerken hat sich die paarweise verdrillte Leitung (shielded twisted pair)
durchgesetzt. Dabei handelt es sich um ein Kabel mit verdrillten Leiterpaaren und einem gemeinsa-
men Aullenschirm. Diese Leitung ist gegen EMV-Storungen relativ unempfindlich und es kénnen
Ausdehnungen bis zu 1000 m bei 50 kbit/s erreicht werden. Die in der CANopen Empfehlung (CiA DR
303-1) angegebenen Leitungsquerschnitte sind in folgender Tabelle wiedergegeben.

Buslange Langenbezogener Querschnitt
[m] Widerstand [mQ/m] [mm?]
<40 70 0,25-0,34
40-300 <60 0,34-0,60
300 - 600 <40 0,50-0,60
600 - 1000 <26 0,75-0,80

Die maximale Leitungslange ist auBerdem abhangig von der Anzahl der mit dem Buskabel verbunde-
nen Knoten [n] und dem Leitungsquerschnitt [mm?].

Leitungsquerschnitt Maximale Lange [m]
[mm?] n=32 n=63
0,25 200 170
0,50 360 310
0,75 550 470

Busrate

Im Meni CAN-Bus / CAN-Einstellungen der UVR610 kann die Busrate zwischen 5 und 500 kbit/s ein-
gestellt werden, wobei bei niedrigeren Busraten langere Kabelnetze moglich sind. Allerdings muss
dann der Querschnitt entsprechend erhéht werden.

Die Standard-Busrate des CAN-Netzwerkes ist 50 kbit/s (50 kBaud), die fiir viele CAN-Busgerate vor-
gegeben ist.

Wichtig: Es miissen alle Gerate im CAN-Busnetz die gleiche Ubertragungsrate haben um mitein-
ander kommunizieren zu konnen

Busrate [kbit/s] maximal erlaubte Gesamtbuslinge [m]
5 10.000

10 5.000

20 2.500

50 (Standard) 1.000

125 400

250 200

500 100

Empfehlungen

Ein 2x2-poliges, paarweise verdrilltes (CAN-L mit CAN-H bzw. +12V mit GND verdrillen) und ge-
schirmtes Kabel mit einem Leitungsquerschnitt von mind. 0,5mm?, einer Leiter-zu-Leiter-Kapazitat
von max. 60 pF/Meter und einer Kennimpedanz von 120 Ohm. Die Standard-Busgeschwindigkeit der
UVR16x2 betragt 50 kbit/s. Dieser Empfehlung entspricht z.B. die Kabeltype Unitronic®-Bus CAN
2x2x0,5 der Firma Lapp Kabel fiir feste Verlegung in Gebauden oder Leerrohren. Somit ware theore-
tisch eine Busladnge von ca. 500 m mdglich, um eine zuverldssige Ubertragung zu gewéhrleisten.

Fir die direkte Verlegung in Erdreich eignet sich z.B. das Erdkabel 2x2x0,5 mm?2 der Fa. HELUKABEL
Art.Nr. 804269 oder das Erdkabel 2x2x0,75 mm? der Fa. Faber Kabel Art.Nr. 101465.
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Verkabelung

Ein CAN-Busnetz darf niemals sternférmig auseinander laufend aufgebaut werden. Der richtige Auf-
bau besteht aus einer Strangleitung vom ersten Gerat (mit Abschluss) zum zweiten und weiter zum
dritten usw. Das letzte Busgerat erhalt wieder die Abschlussbriicke.

FALSCH RICHTIG

Beispiel: Verbinden dreier Netzwerkknoten (NK) mit 2x2poligem Kabel und Terminieren der ab-
schlieBenden Netzwerkknoten (Netzwerk innerhalb eines Gebaudes)

== terminiert (AbschluRwiderstand 120 Ohm)
= Terminierung offen

m NK 1 maNK 2 mNK 3
QT OO QOO QI+ OO

NIZ|Z2 NIZZ2 NIZ|1Z2
Ol<||— O<||— Ol<||r

- - ;E;:;
-\ \

Jedes CAN-Netzwerk ist beim ersten und letzten Teilnehmer im Netzwerk mit einem 120 Ohm Bus-
abschluss zu versehen (= Terminierung). Das erfolgt mit einer Steckbriicke unterhalb der CAN-Bus
Klemme. In einem CAN- Netzwerk sind also immer zwei Abschlusswiderstande (jeweils am Ende) zu
finden. Stichleitungen oder sternformige CAN-Verdrahtung sind nicht zuldssig!

= J
o O e R

Stecker links = U o
m ® nicht terminiert \ ] m-l-term
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Stichleitungen

Um zuverlassige lange Stichleitungen zu erzeugen wird ein CAN-Buskonverter bzw. ein CAN-Repea-
ter verwendet. Damit wird die Stichleitung vom anderen CAN-Busnetz entkoppelt und kann als eigen-
standiges CAN-Busnetz betrachtet werden.

UVR16x2 RSM610
[ — =
Th—

> eigenstandiges
CAN-Busnetz

UVR16x2 Al CAN-1/045
CAN-BC2
& = e =
N

Werksseitige Versuche haben gezeigt:
1) Sternférmige Abzweigungen von bis zu zehn Meter bringen keine Beeintrachtigung der Ubertra-
gung mit sich.

2) Bis zu einer Busldnge von 250 m und einer Ubertragungsrate von 50 kbit/s funktioniert die Daten-
Uibertragung bei einer geringen Anzahl von CAN-Knoten das preisgiinstige KNX-Buskabel J-Y(St)Y
EIB KNX 2x2x0,8 mit einem Wellenwiderstand von 75 bis 90 Ohm fehlerfrei.

3) Bis zu einer Buslange von 150m und nur wenigen Knoten kann auch das Kabel CAT 5 24AWG (ty-
pisches Ethernetkabel in PC-Netzwerken) eingesetzt werden.

Ein Wechsel der Kabeltypen unterschiedlicher Wellenwiderstande ist nur tber die Signaltrennung
durch einen CAN-Buskonverter zuléssig.

Derartige Netzwerke entsprechen aber nicht der empfohlenen Spezifikation. Die Fa. Technische Al-
ternative RT GmbH kann daher keine Gewahr auf einwandfreies Funktionieren bei Anwendung einer
der 3 oben angefiihrten Moglichkeiten geben.
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Ausgange
Klemmenplan Schaltausgange

AAchtu Nng! 230V~AWarning! pot.-free
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H: -H:zE zlzH-H - 2 (éc‘) 5'%
Il:l Q;Eﬁ?ﬁfgr C..Wurzel W; NO...SchlieBer S; NC...Offner O

|._ N = ' T ' T 1

t + NOONQN] NQEINQNIN[E] N o

Seeog||eeeSes @@@@@@I

2
g E Der Neutralleiter ist im Regler durchgeschliffen. A6 = potentialfreier
=) Ausgang
N

Netz

Die maximale Strombelastung der Ausgéange ist den technischen Daten zu entnehmen.

Ausgang 6 spannungsbehaftet

Der Ausgang 6 ist werksseitig potentialfrei. Soll er mit der Spannung des Reglers behaftet werden,
muss die Phase (neben Klemmen A6 wieder herausgefiihrt) mit der Wurzel verbunden werden.

- U J

Beispiel: Anschluss einer Pumpe bei nicht mehr po-
tentialfreiem Ausgang A6.

N LT C NC A6

9959
i@
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Klemmenplan Analogausgange (0-10V / PWM)
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Die Anschliisse AN7 — AN10 sind der Pluspol, der Anschluss GND jeweils der Minuspol.

Bei Parametrierung als ,Schaltausgang” kénnen maximal 2 Hilfsrelais HIREL-230V oder HIREL-PF
angeschlossen werden.

24V-Versorgung
Zur Versorgung von externen Geraten mit 24V= kann der Ausgang AN7 umgewandelt werden. Hier-
fir muss die Steckbriicke J2 von der oberen in die untere Position gesteckt werden.

E 24V= Versorgung aktiv.

(Y
=

Die Gesamtlast aller Gerate mit 12V- und 24V-Versorgung darf zusammen nicht mehr als 6 Watt be-
tragen.

Anschluss zur 24V-Versorgung an die Klemme AN7 und Sensormasse (GND).

Die Ausgédnge A8 und A10 sind die Analogausgénge (0-10V / PWM). A9 verbleibt ebenfalls als Ana-
logausgang, falls dessen M-Bus-Funktionalitat nicht verwendet wird.

Die Anschliisse A8 und A10 werden bei Verwendung der 24V-Versorgung zum Pluspol, der An-
schluss GND ist der Minuspol.

Bei Parametrierung als ,Schaltausgang” kann maximal 1 Hilfsrelais HIREL-230V oder HIREL-PF an-
geschlossen werden.

M-Bus
Zum Einlesen von M-Bus-Zahlern kann der Ausgang 9 umgewandelt werden. Hierflir muss die
Steckbriicke J1 von der oberen in die untere Position gesteckt werden.

E M-Bus-Schnittstelle aktiv.

~—
e}

Der Anschluss erfolgt an den Klemmen Ausgang 9 und GND.

Der M-Bus besteht aus 2 Adern: M-Bus (Ausgang 9) und GND (Sensormasse). Die Spannungsversor-
gung fir das Auslesen der M-Busgerate wird von der UVR610 geliefert.

Die Leitungsverlegung kann sternformig oder aber auch seriell (von einem Gerat zu ndchsten) aufge-
baut werden. Eine ringférmige Verkabelung ist nicht erlaubt.

Als M-Busleitung wird ein zweiadriges abgeschirmtes Kabel verwendet (z.B. Telefonkabel J-Y(ST)Y
2 x 2 x 0,8 mm). Die maximale Gesamtkabelldnge hangt von der Anzahl der angeschlossenen M-Bus-
gerate und dem Leitungsquerschnitt ab.

Die M-Busleitung darf nie mit einer CAN- oder DL-Busleitung im selben Kabel gefiihrt werden.
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Anschluss Hilfsrelais HIREL-230V

Beispiel: Anschluss an die Analogausgange A7 und A8
Die Ausgange A7 — A8 miissen als Schaltausgange parametriert sein.

Sicherung 6,3A F
HIREL-230V
XY QOODODDDDOD
o @ YEEEEEEEEE
(_B ﬂ (U] (U] (G (&) (G
2 & =
O1s1jwi] N[02[s2]
NC[Nof ¢ | INc|nof
EQ_I;IEHL AAchtung!23OV~AWarning! pot -free
wi/NIN[NJL[N|® ;' E g 9 % g % ;‘ ol g g
éll:‘l | | I:I §§z§_z§§ z22=z3 =2 -5 322
S % II;I Q:Efrr;llle:ife"r C...Wurzel W; NO...SchlieBer S; NC...Offner O
Netz + » NIONF] NEINFJNE] N T4
230V 50Hz 566666 |[c66666 [e66666

~—

HIREL-230V Schaltschema
N l L Relais 1:

01... Offner NC

S1... Schlielfer NO
|:| > W/L... WurzelC
Relais 2:

62... Offner NC

- R1 R?2 S2... Schlielfer NO
’_/LIZI W/L... WurzelC
: l

11
NwWLO1S1T N

T
N N w/iL 0282

Die beiden Relais-Ausgange werden durch die Sicherung auf dem Relaismodul abgesichert. Die
Klemme ,W* entspricht daher dem AuBenleiter ,L".

Wird die Sicherung entfernt, so sind die beiden Ausgange potentialfrei, wobei sie aber tiber die Wur-
zel ,W* miteinander verbunden sind.

Das Relaismodul kann an zwei beliebige Ausgange zwischen A7 und A10 angeschlossen werden,
wenn diese als Schaltausgang parametriert sind. Bei Verwendung auf A7 und/oder A9 ist darauf zu
achten, dass der zugehorige Jumper in der oberen Position ist.

18



Technische Daten UVR610

alle Eingange

Temperatursensoren der Typen PT1000, KTY (2 kQ/25°C), KTY
(1 kQ/25°C), PT100, PT500, Ni1000, Ni1000TK5000 und Raumsen-
soren RAS bzw. RASPT, Strahlungssensor GBS01, Thermoelement
THEL, Feuchtesensor RFS, Regensensor RES01, Impulse
max. 10 Hz (z.B. fiir Volumenstromgeber VSG), Spannung
bis 3,3V DC, Widerstand (1-100 kQ), sowie als Digitaleingang

Eingange 5, 6 zusatzlich Spannung 0-10 V DC
Ausgang 1-5 Relaisausgénge, SchlielRer
Ausgang 6 Relaisumschaltkontakt Offner/SchlieBer — potentialfrei

Ausgange 7-10

Analogausgénge 0-10V (max. 20mA) oder PWM (10V/1kHz) in je-
weils 1000 Stufen (= 0,01V bzw. 0,1% pro Stufe) oder Erweiterungs-
maglichkeit als Schaltausgange mit Zusatzrelaismodulen

max. Schaltleistung

Relaisausgange: je 230V / 3A

M-Bus

M-Bus-Eingang fiir bis zu 4 M-Bus-Zahler

24V

Versorgung fiir externe 24V-Gerate, in Summe mit den 12V-Geraten
max. 6W

max. Buslast (DL-Bus)

100%

CAN-Bus

Standard-Datenrate 50 kbit/s, einstellbar von 5 bis 500 kbit/s

Differenztemperaturen

mit getrennter Ein- und Ausschaltdifferenz

Schwellwerte

mit getrennter Ein- und Ausschaltdifferenz oder mit fixer Hysterese

Temperaturmessbereich

PT100, PT500, PT1000: -200,0°C bis +850°C mit einer Auflosung
von 0,1K

alle anderen Temperatursensoren: -49,9°C bis +249,9°C mit einer
Auflosung von 0,1K

Genauigkeit Temperatur

typ. 0,4K, max. +1K im Bereich von 0 - 100°C fiir PT1000-Sensoren

Genauigkeit Widerstands-
messung

max. 1,6% bei 100kQ (MessgroRe: Widerstand, ProzessgroRRe: Wi-
derstand)

Genauigkeit Spannung

typ. 1%, max. 3% vom maximalen Messbereich des Eingangs

Genauigkeit Ausgang O-
10V

max. -2% bis +6%

Abmessungen BxHx T

107 x 95 x 64 mm

Anschluss

100 - 230V, 50 - 60 Hz, (Ausgédnge A1 — A5 und Gerat gemeinsam
abgesichert mit 6,3A flink) (Ausgang A6 nur gesichert, wenn span-
nungsbehaftet; siehe ,Ausgang 6 spannungsbehaftet” auf Seite 16)

max. Leitungsquerschnitt 2.5 mm?

Stromversorgung

Leistungsaufnahme 1,0 - 1,9 W, je nach Anzahl aktiver Schaltausgéange
Schutzart IP10

Schutzklasse

Il — Schutzisoliert [J]

Zulassige Umgebungstem-
peratur

+5 bis +45°C

Technische Anderungen sowie Satz- und Druckfehler vorbehalten. Diese Anleitung ist nur fiir Geréte
mit entsprechender Firmware-Version giltig. Unsere Produkte unterliegen standigem technischen
Fortschritt und Weiterentwicklung, wir behalten uns deshalb vor, Anderungen ohne gesonderte Be-
nachrichtigung vorzunehmen. © 2020
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Hinweise fiir den Storfall
Technischer Support

Wir bieten unseren Kunden kostenlosen Support bei Fragen zu oder Problemen mit unseren Produk-
ten.

Wichtig! Wir bendtigen fiir die Beantwortung |hrer Fragen in jedem Fall die Seriennummer des Ge-
rats.

Falls Sie die Seriennummer nicht finden kdnnen, bieten wir Ihnen auf unserer Homepage eine Hilfe
zur Suche an: https://www.ta.co.at/haeufige-fragen/seriennummern/

Sie konnen lhre Anfrage Uber unsere Homepage unter folgendem Link an uns richten: https://
www.ta.co.at/support/.

Alternativ zum Kontaktformular konnen Sie uns wahrend unserer Biirozeiten auch telefonisch errei-
chen: +43 (0)2862 53635

Bevor Sie aber unseren Support in Anspruch nehmen, sollten Sie die folgenden Problemlésungen ver-
suchen:

Keine Anzeige weist auf einen Spannungsausfall hin. Daher ist zuerst die Sicherung (6,3A flink) zu
kontrollieren, die das Gerat und die Ausgange (Pumpen, Ventile, ...) vor Kurzschluss und in Verbin-
dung mit dem integrierten Uberspannungsschutz vor Uberspannung schiitzt. Die Sicherung ist je-
doch nicht zuganglich, daher muss gemessen werden, ob an den Klemmen neben Ausgang A6, an
denen Phase und Neutralleiter herausgefiihrt werden, Spannung besteht. Besteht dort keine Span-
nung, aber an den Netzanschlussklemmen links am Gerat schon, ist die Sicherung durchgebrannt.

230V/50Hz —
L N N AT N A2 N A3 N A4 N A5 N L1 C NC A6

SHSSE5||C56S59||[@eSS55

Spannung keine Spannung

In diesem Fall ist die Sicherung defekt. Der Regler muss zur Reparatur eingesendet werden.

Realistische Temperaturwerte, aber ein Fehlverhalten der Ausgéange deuten auf falsche Einstellun-
gen oder Klemmung hin. Lassen sich die Ausgange im Handbetrieb EIN und AUS schalten, ist das
Gerat funktionsfahig und es sollten alle Einstellungen sowie die Klemmung tberpriift werden.

« Flihren Dauerlauf und Stillstand am Ausgang zur entsprechenden Reaktion? D.h. [auft bei
handischer Aktivierung der Solarpumpe wirklich diese Pumpe, oder geht vielleicht anstelle
der Solarpumpe die Heizkreispumpe in Betrieb?

+ Sind alle Fiihler mit den richtigen Klemmen verbunden (Erwarmung des Sensors mittels Feu-
erzeug und Kontrolle der Temperaturanzeige)?

Ist an der Anlage trotzdem kein Fehler zu finden, empfiehlt es sich, Datenlogging zu betreiben (C.M.1.
oder Datenlogging auf SD-Karte) und die Temperaturverldufe und Schaltzustande zu protokollieren.
Wird das Datenlogging tber DL-Bus durchgefiihrt, muss in den ,DL-Einstellungen” die ,Datenausga-
be" freigegeben sein.
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Falsche Temperaturen konnen folgende Ursachen haben:

* Anzeigewerte wie -9999,9 bei einem Fuhlerkurzschluss oder 9999,9 bei einer Fihlerunterbre-
chung miissen nicht unbedingt einen Material- oder Klemmfehler bedeuten. Ist im Eingangs-
mend die richtige Fiihlertype gewahlt (KTY, PT1000, RAS, GBS, ...)?

- Die Uberpriifung eines Sensors kann auch ohne Messgerat durch Vertauschen des vermut-
lich defekten Fiihlers mit einem funktionierenden Fiihler an der Klemmleiste und Kontrolle
der Temperaturanzeige erfolgen. Wandert der Fehler mit, liegt das Problem am Fihler. Bleibt
das Problem am selben Eingang des Gerates bestehen, liegt es entweder an der Einstellung
der Fiihlertype oder der Eingang selbst ist defekt (z.B. defekter Uberspannungsschutz).

Widerstandstabelle der verschiedenen Fiihlertypen

Temp. 0 10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 | 100
PT1000 [Q] | 1000|1039 |1078| 1097|1117 | 1115|1194 1232|1271 1309 | 1347 | 1385
KTY (2kQ) [Q] | 1630 | 1772 | 1922 | 2000 | 2080 | 2245 | 2417 | 2597 | 2785 | 2980 | 3182 | 3392
KTY (1kQ) [Q] | 815 | 886 | 961 | 1000 | 1040 | 1122 [ 1209 [ 1299 | 1392 | 1490 | 1591 | 1696
PT100 [0] | 100 | 104 | 108 | 110 | 112 | 116 | 119 | 123 | 127 | 131 | 135 | 139
PT500 [0] | 500 | 520 | 539 | 549 | 558 | 578 | 597 | 616 | 635 | 654 | 674 | 693
Ni1000 [0] | 1000|1056 | 1112|1141 | 1171 | 1230|1291 | 1353 | 1417 | 1483 | 1549 | 1618

Ni1000 [0] | 1000 | 1045|1091 | 1114|1138 | 1186 | 1235 | 1285 | 1337 | 1390 | 1444 | 1500
TKS5000

Ist der Fihler defekt, ist beim Tausch auf die Fiihlertype zu achten. Es ist zwar mdglich, eine andere
Flihlertype zu verwenden, aber dazu muss auch in der Parametrierung des entsprechenden Eingan-
ges die verwendete Type eingestellt werden.

Die aktuelle Standardtype der technischen Alternative ist PT1000.
Bis 2010/2011 war die Standardtype KTY (2kQ).

Manuelles Schalten eines Ausganges nicht moglich
+ Beim Ausgang 6 ist darauf zu achten, dass dieser grundsatzlich potentialfrei ist und keine
Spannung fiihrt. Ebenso konnen die Hilfsrelaisausgange potentialfrei sein. Das direkte Schal-
ten eines 230V Verbrauchers ist daher erst nach entsprechender Verdrahtung maoglich.

* Ist es nicht moglich einen Ausgang im Handbetrieb EIN oder AUS zu schalten moglicher-
weise eine Meldung gerade jetzt aktiv und schaltet den entsprechenden Ausgang dominant
EIN oder AUS (rote Umrandung des Ausgangssymbols, Anzeige der Meldung in der oberen
Statusleiste). Je nach Programmierung und Benutzerstatus ist in diesem Fall kein Handbe-
trieb moglich.

Fehlerbehebung - Hardware

Im Fall eines eindeutigen Hardwaredefektes bitte das Gerat zur Reparatur an den Handler bzw. Her-
steller senden. Es ist dabei unerlasslich, dem Gerat eine Fehlerbeschreibung beizulegen, die den De-
fekt beschreibt (Die Aussage ,Gerat defekt, bitte um Reparatur” ist dabei unzureichend). Die
Abwicklung wird beschleunigt, wenn eine RMA-Nummer auf unserer Homepage www.ta.co.at bean-
tragt wird. Eine vorherige Abklarung des Mangels mit unserem technischen Support ist erforderlich.
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Fehlersuche — Programmierung

Eine Unterstlitzung durch den Hersteller bei der Fehlersuche ist mit entsprechender Dokumentation
und ausreichenden Daten moglich. Dafiir aber unbedingt notwendig sind:

* Ein Hydraulikschema per E-Mail (sofern leserlich reicht auch eine Handskizze)

+ Komplette Programmierung mittels TAPPS2 Datei (*.tdw-Datei) oder zumindest die Funkti-
onsdaten (*.dat-Datei) per E-Mail

* Betriebssystemversion und Seriennummer der Regelung

+ Vorhandene log-Dateien oder zumindest (Temperatur-)Werte der Eingdnge zu dem Zeit-
punkt, an dem sich das Fehlverhalten an der Anlage zeigt

+ Telefonischer Kontakt zur Beschreibung des Problems - eine schriftliche Fehlerbeschrei-
bung genligt oft nicht.

Fehlersuche im CAN-Netzwerk

Zur Eingrenzung des Fehlers empfiehlt es sich Teile des Netzes abzuschlieRen und zu beobachten,
wann der Fehler verschwindet.

Generelle Tests:
+ Knotennummern - es darf keine Knotennummer doppelt vergeben werden
+ Spannungsversorgung der Busteilnehmer (bei Bedarf das Netzteil CAN-NT verwenden)
« Einstellung Baud-Rate (auch bei Verwendung des CAN-Buskonverters CAN-BC2)
Tests der Verkabelung:
Fir diese Tests mussen alle Knoten ausgeschaltet werden!
* Widerstand zwischen CAN-H und CAN-L
+ wenn dieser iber 70Q liegt, deutet dies auf eine fehlende Terminierung hin.
« wenn der Widerstand unter 60Q liegt, ist nach tiberzahligen Terminierungen oder Kurz-
schliissen zwischen Leitungen zu suchen.
« Auf Kurzschluss zwischen GND bzw. Schirm und den Signalleitungen priifen.
* Priifung auf Erdschleifen — Hierzu wird der Schirm an dem jeweiligen Knotenpunkt aufge-
trennt und der Verbindungsstrom gemessen. Wenn Stromfluss vorhanden ist, besteht durch
eine nicht gewollte Erdverbindung eine Erdschleife.

Informationen zu Oko-Design Richtlinie 2009/125/EG

Produkt | Klasse'? | Energieeffizienz® | Standby | Leistungsauf- Leistungsauf-
max. [W] | nahme typ. [W]* | nahme max. [W]*
UVR610° | max.8 max. 5 1,0 0,80/ 1,55 1,0/1,9

1 Definitionen laut dem Amtsblatt der Europaischen Union C 207 vom 3.7.2014

2 Die vorgenommene Einteilung basiert auf der optimalen Ausnutzung sowie der korrekten Anwen-
dung der Produkte. Die tatsachlich anwendbare Klasse kann von der vorgenommenen Einteilung
abweichen.

3 Beitrag des Temperaturreglers zur jahreszeitbedingten Raumheizungs-Energieeffizienz in Prozent,
auf eine Dezimalstelle gerundet

4 kein Ausgang aktiv = Standby / alle Ausgédnge und Display aktiv

5 Die Festlegung der Klasse richtet sich nach der Programmierung des Heizkreisreglers entspre-
chend der Oko-Design Richtlinie.

Technische Anderungen sowie Satz- und Druckfehler vorbehalten. Diese Anleitung ist nur fiir Geréte

mit entsprechender Firmware-Version gliltig. Unsere Produkte unterliegen standigem technischen

Fortschritt und Weiterentwicklung, wir behalten uns deshalb vor, Anderungen ohne gesonderte Be-

nachrichtigung vorzunehmen. © 2020
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EU - Konformitatserklarung

Dokument-Nr. / Datum: TA19003 / 19.06.2019

Hersteller: Technische Alternative RT GmbH

Anschrift: A-3872 Amaliendorf, Langestralle 124

Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitatserklarung tragt der Hersteller.

Produktbezeichnung: UVR610, UVR610-MOBD, UVR610-0OD, UVR610-DC

Markennamen: Technische Alternative RT GmbH

Produktbeschreibung: Frei programmierbarer Universalregler

Der oben beschriebene Gegenstand der Erklarung erfiillt die Vorschriften der Richtlinien:

2014/35/EU Niederspannungsrichtlinie

2014/30/EU Elektromagnetische Vertraglichkeit

2011/65/EU RoHS Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe

2009/125/EU Oko-Design Richtlinie

Angewendete harmonisierte Normen:

EN 60730-1: 2011 Automatische elektrische Regel- und Steuergerate fiir den Hausgebrauch und
ahnliche Anwendungen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen
EN 61000-6-3: 2007 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-3: Fachgrundnormen -
+A1:2011 Storaussendung fiir den Wohnbereich, Geschafts- und Gewerbebereiche sowie
+ AC2012 Kleinbetriebe
EN 61000-6-2: 2005 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-2
+ AC2005 Fachgrundnormen — Storfestigkeit fiir Industriebereiche
EN 50581: 2012 Technische Dokumentation zur Beurteilung von Elektro- und Elektronikgeraten

hinsichtlich der Beschrankung gefahrlicher Stoffe

Anbringung der CE - Kennzeichnung: Auf Verpackung, Gebrauchsanleitung und Typenschild

Ce

Aussteller: Technische Alternative RT GmbH
A-3872 Amaliendorf, Langestralle 124
Rechtsverbindliche Unterschrift

Dipl.-Ing. Andreas Schneider, Geschaftsfihrer,
19.06.2019

Dieser Erklarung bescheinigt die Ubereinstimmung mit den genannten Richtlinien, beinhaltet jedoch keine Zusi-
cherung von Eigenschaften.
Die Sicherheitshinweise der mitgelieferten Produktdokumente sind zu beachten.



Garantiebedingungen

Hinweis: Die nachfolgenden Garantiebedingungen schranken das gesetzliche Recht auf
Gewabhrleistung nicht ein, sondern erweitern lhre Rechte als Konsument.

1.

Die Firma Technische Alternative RT GmbH gewahrt ein Jahr Garantie ab Verkaufsdatum an den
Endverbraucher fiir alle von ihr verkauften Gerate und Teile. Mangel miissen unverziiglich nach
Feststellung und innerhalb der Garantiefrist gemeldet werden. Der technische Support kennt fiir beinahe
alle Probleme die richtige Losung. Eine sofortige Kontaktaufnahme hilft daher unnétigen Aufwand bei
der Fehlersuche zu vermeiden.

Die Garantie umfasst die unentgeltliche Reparatur (nicht aber den Aufwand fiir Fehlerfeststellung vor
Ort, Aus-, Einbau und Versand) aufgrund von Arbeits- und Materialfehlern, welche die Funktion
beeintrachtigen. Falls eine Reparatur nach Beurteilung durch die Technische Alternative aus
Kostengriinden nicht sinnvoll ist, erfolgt ein Austausch der Ware.

Ausgenommen sind Schaden, die durch Einwirken von Uberspannung oder anormalen
Umweltbedingungen entstanden. Ebenso kann keine Garantie iibernommen werden, wenn die Mangel
am Gerat auf Transportschaden, die nicht von uns zu vertreten sind, nicht fachgerechte Installation und
Montage, Fehlgebrauch, Nichtbeachtung von Bedienungs- oder Montagehinweisen oder auf mangelnde
Pflege zurlickzufiihren sind.

Der Garantieanspruch erlischt, wenn Reparaturen oder Eingriffe von Personen vorgenommen werden,
die hierzu nicht befugt oder von uns nicht erméachtigt sind oder wenn unsere Gerate mit Ersatzteilen,
Ergdnzungs- oder Zubehorteilen versehen werden, die keine Originalteile sind.

Die mangelhaften Teile sind an unser Werk einzusenden, wobei eine Kopie des Kaufbelegs beizulegen
und eine genaue Fehlerbeschreibung anzugeben ist. Die Abwicklung wird beschleunigt, wenn eine RMA-
Nummer auf unserer Homepage www.ta.co.at beantragt wird. Eine vorherige Abklarung des Mangels
mit unserem technischen Support ist erforderlich.

Garantieleistungen bewirken weder eine Verlangerung der Garantiefrist noch setzen sie eine neue
Garantiefrist in Lauf. Die Garantiefrist fir eingebaute Teile endet mit der Garantiefrist des ganzen
Gerates.

Weitergehende oder andere Anspriiche, insbesondere solche auf Ersatz eines aulRerhalb des Gerates
entstandenen Schadens sind — soweit eine Haftung nicht zwingend gesetzlich vorgeschrieben ist -
ausgeschlossen.

Impressum

Diese Montage- und Bedienungsanleitung ist urheberrechtlich geschiitzt.

Eine Verwendung aulRerhalb des Urheberrechts bedarf der Zustimmung der Firma Technische Alternative
RT GmbH. Dies gilt insbesondere fiir Vervielfaltigungen, Ubersetzungen und elektronische Medien.

Technische Alternative RT GmbH c €

A-3872 Amaliendorf, Langestralie 124
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